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֓ཁ
εϚʔτϑΥϯΛ͡Ίͱ͢ΔిࢠͷීٴʹΑΓը૾ಈըͳͲͷిࢠใͷड͚
͠ɼࠓৗతʹߦΘΕ͍ͯΔ͜ͱͰ͋Δɽϝʔϧ SNSΞϓϦέʔγϣϯΛར༻
ใΛड͚ͨ͢Ίʹɼૹ৴ऀड৴ऀͷ࿈བྷઌΛ͍ͬͯΔඞཁ͕͋Δ͕ɼࢠిͯ͠
ड͚͠૬ख͕ॳݟͷ૬खɼͦͷݶΓͷ૬खͰ͋Δͱ࿈བྷઌΛަ͢Δ͜ͱʹ߅Λ
Λͪ͗ͬͯख͢ࢴɼڀݚΘΕΔɽ͜ͷΛղܾ͢ΔͨΊʹɼຊࢥΔਓଟ͍ͱ͡ײ
͜ͱͰిࢠใͷड͚͠ΛՄʹ͢ΔϞσϧΛߟҊͨ͠ɽ͜ΕʹΑΓɼϢʔβͲ͜ʹ
Ͱ͋ΔࢴͰ࿈བྷઌΛަࢠిʹͣͤใͷड͚͕͠Ͱ͖ΔΑ͏ʹͳΔɽ͜ͷϞσϧΛ
ࢴΕͨ͞ҹ͕ࣈΔͨΊͷ۩ମతͳखஈͱͯ͠ɼจ͢ݱ࣮ (ྫ:Ϩγʔτ) Λར༻͢Δɽి
Λͪ͗Γɼड৴ऀʹख͢ɽ͜ͷͱ͖ʹૹ৴ऀࢴͱ͖ɼૹ৴ऀ͏ߦใͷड͚͠Λࢠ
ยΛࢴ͕ͭ࣋ psɼड৴ऀ͕ࢴͭ࣋ยΛ prͱ͢Δɽૹ৴ऀ psΛΧϝϥͰࣸ͢͜ͱͰɼ ps
ͷഁΕͷಛͱిࢠใΛؔ࿈͚Δɽड৴ऀ prΛΧϝϥͰࣸ͢͜ͱͰɼ prͷഁΕ
ͷಛɼ͢ͳΘͪɼ psͷഁΕͷಛʹ߹க͢ΔిࢠใʹΞΫηεͰ͖Δɽ͜ͷํ
ࣜʹΑΓɼϢʔβ࿈བྷઌΛަ͢Δ͜ͱͳ͘ిࢠใͷड͚͕͠ՄͱͳΔɽຊڀݚ
ͰɼΫϥΠΞϯτΛ webΞϓϦέʔγϣϯͱ͢ΔαʔόɾΫϥΠΞϯτܕγεςϜͷ
ఏҊΛ͢Δ͜ͱͰઐ༻ͷΞϓϦέʔγϣϯΛར༻͢Δ͜ͱͳ࣮͘Λ͏ߦɽϓϩτλΠϓ
γεςϜΛ༻͍ͨূݕૅجͰ 73%ͷਫ਼ͰରͱͳΔࢴยಉ࢜ͷϚονϯάΛ͜͏ߦͱ
͕Ͱ͖ͨɽ·ͨɼใΛ͢खஈͱͯ͠ͷҰఆͷड༰ੑ֬ೝͰ͖ͨɽ
ຊߘͷݙߩԼهͷͱ͓ΓͰ͋Δɽ

• ࿈བྷઌΛ͢ͷʹ߅Λ͡ײΒΕΔ૬खͱͰใͷड͚͕͑͠ߦΔγεςϜϞ
σϧΛߟҊͨ͜͠ͱɽ

• ใΛड͚͢ํࣜΛࢠΛͪ͗ͬͯख͢͜ͱͰిࢴͱͯ͠ɼྫݱϞσϧͷ࣮ه্
ͱɽͨ͜͠ࢪΛ࣮ূݕతͳૅجங͠ɼߏ
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ୈ 1ষ ং 2

1.1 ܠͷഎڀݚ
εϚʔτϑΥϯΛ͡Ίͱ͢ΔిࢠͷීٴʹΑΓɼը૾ಈըͱ͍ͬͨిࢠใͷ
ड͚͠ɼࠓৗతʹߦΘΕ͍ͯΔ͜ͱͰ͋Δɽ͔͠͠ɼిࢠใ͕ߦΘΕ͍ͯΔҰ
ํͰɼʠಓҊΛࡍͨͬߦʹɼత·ͰͷిࢠਤΛૹΔͱ͖ʡɼʠΠϯλʔϯγοϓʹ
ใΛड͚͢खࢠΔɽి͑ߟӨͨ͠ಈըΛૹΔͱ͖ʡͱ͍ͬͨγʔϯΛࡱʹࡍՃͨ͠ࢀ
ஈͷྫͱͯ͠ɼϝʔϧɼ SNSΞϓϦέʔγϣϯΛར༻ͯ͠ड͚͢ํ͕ࣜ͛ڍΒΕΔ͕ɼ
͜ΕΒΛར༻͢ΔࡍʹϢʔβ૬खʹ࿈བྷઌΛ͢ඞཁ͕͋Δɽඃऀݧಉݟ͕࢜ͬͨ
Ͱ͋Εɼ࿈བྷઌΛަ͢Δ͜ͱʹ߅ͳ͍ɽ͔͠͠ɼۮવಓҊΛ͚ͨͩ͠ͷਓ
ɼΠϯλʔϯγοϓͰྡ੮ʹͳ͚ͬͨͩͷਓͱ࿈བྷઌΛަ͢Δ͜ͱʹ߅Λ͡ײΔਓ
ଟ͍ͱ͑ߟΒΕΔɽ
ຊڀݚͰɼৗੜ׆ʹ͓͍ͯසൟʹߦΘΕ͍ͯΔͱࢥΘΕΔɼిࢠใͷड͚͠ͷ
ੜ͡Δʹண͢Δɽʹࡍ

1.2 ͷతڀݚ
ඞཁͰ͕͋ɼ1.1અͰྫࣔͨ͠Α͏ʹɼ࿈བྷઌͷަʹࡍ͏ߦใͷड͚͠Λࢠి
Δͱ͍͏͕ଘ͢ࡏΔɽͦ͜ͰຊߘͰɼ࿈བྷઌΛަ͢Δ͜ͱͳ͘ใͷड͚͠Λ
ݕͱʹΑΓɼγεςϜͷ༗ޮੑΛ͜͏ߦΛݧ࣮ূݕ͍ͨ༺ஙͱɼͦΕΛߏγεςϜͷ͏ߦ
ূ͢Δ͜ͱΛతͱ͢Δɽ͞ΒʹɼৗతʹߦΘΕ͍ͯΔใͷड͚͠ʹɼಛผͳಓ۩
Λ͏ͷ͕͋Δͱ͑ߟΒΕΔͨΊɼઐ༻ͷΞϓϦέʔγϣϯΛΘͳ͍γεςϜͷ
ஙΛతͱ͢Δɽߏ

1.3 ຊจͷߏ
ຊจͷߏ࣍ͷͱ͓ΓͰ͋Δɽ

2ষͰɼిࢠใͷड͚͠ʹؔ͢Δྫࣄڀݚʹ͍ͭͯհ͢Δɽ
3ষͰɼిࢠใͷड͚͠Λ͢Δࡍʹੜ͡Δʹ͍ͭͯड़ɼͦΕΛ౿·͑ͨ͏
͑Ͱຊڀݚʹ͓͚Δ՝Λઃఆ͢Δɽ
4ষͰɼిࢠใͷड͚͠ͷࡍʹੜ͡ΔΛղܾ͢ΔͨΊʹɽࢴΛͪ͗Δ͜ͱͰ
ใΛख͢ํࣜΛఏҊ͢Δࢠి
5 ষͰɼ4ষͷΛղܾ͢ΔఏҊํࣜͷɼ࣮ํ๏ʹ͍ͭͯड़Δɽ
6ষͰɼ࣮ͨ͠ϓϩτλΠϓγεςϜΛ੍ͨͬূݕͱɼϢʔβड༰ੑʹ͍ͭͯ
ͷݧ࣮ূݕΛ͏ߦɽ
ʹޙ࠷ 7 ষʹͯɼຊจͷ݁Λड़Δɽ
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ୈ 2ষ ใͷड͚͠ʹؔ͢Δྫࣄڀݚ 4

ຊষͰɼిࢠใΛϢʔβؒͰड͚͢ख๏ͷྫࣄڀݚʹ͍ͭͯड़Δɽ2.1અͰɼ
࿈བྷઌΛަͯ͠ใΛड͚ؔ͢࿈ڀݚʹ͍ͭͯհ͢Δɽ2.2અͰɼ࿈བྷઌΛަ
ͤͣใΛड͚ؔ͢࿈ڀݚʹ͍ͭͯհ͢Δɽ

2.1 ࿈བྷઌΛަͯ͠ใΛड͚ؔ͢࿈ڀݚ
࿈བྷઌΛަͯ͠ใΛड͚ؔ͢࿈ڀݚॴΛݶఆͯ͠ใΛड͚͢ڀݚͱɼ
ॴΛݶఆͤͣใΛड͚͢ڀݚʹ͚ΒΕΔɽ
ॴΛݶఆͯ͠ใΛड͚͢ڀݚͱͯ͠AirMeet[1]͕͛ڍΒΕΔɽ͜Εɼ࠙ձ
ͷձʹݶఆͯ͠Ұ࣌తʹ࿈བྷઌΛڞ༗͠ɼίϛϡχέʔγϣϯΛࢧԉ͢ΔγεςϜ
Ͱɼ࠙ձͰ͞ΕΔωʔϜϓϨʔτͷػΛ֦ுͨ͠εϚʔτϑΥϯΞϓϦέʔγϣ
ϯͰ͋Δɽ
ॴΛݶఆͤͣใΛड͚͢ڀݚͱͯ͠ લɼ࠵ΒΕΔɽ[2]ɼΠϕϯτ։͛ڍ͕[3][2]
։࠵தɼ։ޙ࠵ͷͦΕͧΕͷ໘ʹ͓͍ͯ SNSͰऔಘ͢ΔϓϩϑΟʔϧใͱܞଳ
͔Βऔಘ͢ΔҐஔใΛར༻ͯ͠ɼ૬खͱͷίϛϡχέʔγϣϯΛࢧԉΛ͢ΔγεςϜͰ
͋ΔɽΠϕϯτ։࠵લͰɼΠϕϯτࢀՃ༧ఆऀϦετͷӾཡΛܞଳͰ͜͏ߦͱ͕Ͱ
͖ɼࢀՃ༧ఆऀͷϓϩϑΟʔϧΛݟΔ͜ͱ͕Ͱ͖ΔɽΠϕϯτ։࠵தͰɼର໘ͨ͠૬ख
ͱͷϓϩϑΟʔϧใͷڞ௨ΛͦΕͧΕͷܞଳʹఏࣔ͢Δ͜ͱͰɼॳର໘ͷ૬खʹ
͔͚͠ΔࢧԉΛ͏ߦɽΠϕϯτ։ޙ࠵Ͱɼࣗͷߦಈϩάͱͯ͠ҐஔใͷϩάΛݕ
͔ͨͬ߹ɾӾཡ͢Δ͜ͱɼγεςϜΛར༻ͯ͠Γ߹ͬͨਓͷ໊લ͍ͭͲ͜ͰΓࡧ
ͳͲͷϩάΛݟΔ͜ͱ͕Ͱ͖ΔɽPhotoChat[3]ɼࣸਅΛࡱӨ͢Δ͜ͱͱɼϝϞΛॻ͘
ͱ͍͏͜ͱΛΈ߹ΘͤΔ͜ͱͰɼମڞݧ༗ίϛϡχέʔγϣϯΛࢧԉ͢ΔγεςϜͰ͋
ΔɽࡱӨͨ͋͠ΔࣸਅʹϢʔβ͕ॻ͖ࠐΈΛ͏ߦͱɼෳϢʔβؒͰͦͷॻ͖ࠐΈ͕
ө͞ΕΔɽ͜ͷΑ͏ʹɼ࣮ؒ࣌ͰଞͷϢʔβͱࣸਅࡱӨϝϞॻ͖ͱ͍ͬͨৗతͳߦҝ
Λڞ༗͢Δ͜ͱͰɼ৽͍͠ίϛϡχέʔγϣϯύλʔϯΛ࣮͍ͯ͠ݱΔɽ

2.2 ࿈བྷઌΛަͣͤใΛड͚ؔ͢࿈ڀݚ
࿈བྷઌΛަͯ͠ใΛड͚ؔ͢࿈ڀݚଟରଟͷใؒͰใΛड͚͢ڀݚ
ͱɼ1ର 1ͷใؒͰใΛड͚͢ڀݚʹ͚ΒΕΔɽ
ଟରଟͷใؒͰใΛड͚͢ڀݚͱͯ͠ ΒΕΔɽSonoba.org[4]͛ڍ͕[8][7][6][5][4]
ɼͦͷݶఆͰಗ໊ͰใΛڞ༗Ͱ͖ΔγεςϜͰ͋Δɽ͖ͭݶ੍ؒ࣌ͷURLΛͦͷ
ʹ͍ΔਓͰڞ༗͢Δ͜ͱʹΑΓɼ࿈བྷઌΛަͣͤʹͦͷݶΓͷใڞ༗ΛՄͱ͠
͍ͯΔɽSmart Projection[5]ɼಉۭؒ͡Λར༻͢ΔਓʑͱͷϞόΠϧσʔλͷԁ
༗εϖʔεڞΊͷγεςϜͰɼීஈ͔Βաۭؒ͢͝ͷน໘Λσʔλͷͨ͏ߦ༗Λڞͳ
ͱ͠ɼน໘ͷҙͷҐஔʹϞόΠϧͷσʔλΛషΓ͚Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽࣔ͞ܝΕ
ͨσʔλ֤ਓ͕ॴ༗͢ΔϞόΠϧͰӾཡɼऔಘͰ͖Δɽͷͽ͜Μ [6]ը૾ೝࣝ
ʹΑΓ࣮ੈքΦϒδΣΫτʹใΛؔ࿈͚Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ͜ͷγεςϜͰ࣮ੈքΦϒ
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δΣΫτʹؔ࿈͚ͨΞΠσΞɼଞऀӾཡͰ͖ΔΑ͏ʹͳΔɽMobiphos[7]ɼσδ
λϧΧϝϥʹ͢ࡌΔΞϓϦέʔγϣϯͰ͋ΔɽࡱӨͨࣸ͠ਅ͕άϧʔϓͰࣗಈతʹڞ
༗͞ΕɼάϧʔϓͰͷߦಈதʹ֤ʑ͕ࡱӨͨࣸ͠ਅ͕ϏϡʔϑΝΠϯμʔʹදࣔ͞ΕΔɽ
͜ΕʹΑͬͯɼάϧʔϓͷϝϯό͕ࣸਅΛ௨ͨ͠ίϛϡχέʔγϣϯΛͱΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ
Pass-them-around[8]ɼಉҰՕॴʹू·ͬͨάϧʔϓͰͷࣸਅڞ༗ɾӾཡγεςϜͰ
͋Δɽ͜ͷγεςϜͰࣸਅΛଞͷϢʔβʔʹ͚ ʠͯ͛ΔʡδΣενϟɼܞଳి
ࣗମΛ͚Δ͜ͱʹΑͬͯճཡ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ
1ର 1ͷใؒͰใΛड͚͢ڀݚͱͯ͠ ΒΕΔɽ͛ڍ͕[15][14][13][12][11][10][9]

Vinteraction[9]ɼใΛෳॴ࣋͢ΔϢʔβ͕ঢ়گʹ߹ΘͤͯใΛ͍͚
ΔࡍɼؒͷతͳใసૹΛ͏ߦγεςϜͰ͋Δɽૹ৴ଆͷ্ʹड৴ଆͷ
Λ͓͖ɼૹ৴ଆใΛৼಈͱͯ͠Τϯίʔυͯ͠όΠϒϨʔλͰड৴ଆʹใΛૹΔɽ
ड৴ଆͷૹΒΕ͖ͯͨ৴߸ΛՃηϯαͰݕ͠σίʔυ͢Δ͜ͱͰใड৴
Λ͏ߦɽH2BCom[10]ɼ֮ࢹʹґଘͤͣखͷ৮֮ͷΈΛ༻͍ͯۙڑͷใؒͰ
ใΛ͑ΔγεςϜͰ͋Δɽૹ৴ଆγϯάϧλοϓɼϩϯάλοϓΛϞʔϧεූ߸ʹ͓
͚Δɼʹม͠ɼड৴ଆड͚औͬͨϞʔϧεූ߸ΛόΠϒϨʔγϣϯͰ͑Δ
͜ͱͰใͷୡΛߦͳ͍ͬͯΔɽهԱͷੴ [11]ɼใؒͰײతͳಈ࡞Λ͍
ใͷड͚͠Λ͏ߦγεςϜͰ͋Δɽૹ৴ଆͷεϚʔτϑΥϯλϒϨοτPCͰ։͍
͍ͯΔ webαΠτΛࢦͰఠ·Έ্͛Δಈ࡞Λ͍ߦɼड৴ଆͷεϚʔτϑΥϯɾλϒϨο
τPCʹͭ·ΜͩϞϊΛஔ͘ಈ࡞Λ͜͏ߦͱͰड৴ଆಉ͡webαΠτΛ։͘͜ͱ͕Ͱ͖
ΔɽPick-and-Drop[12]ɼϖϯܕσόΠεΛ༻͍ͯҟͳΔίϯϐϡʔλؒͰใͷड͚
͠Λ͏ߦγεςϜͰ͋ΔɽϖϯͰίϯϐϡʔλը໘্ͷσʔλΛબͨ͠ޙɼଞͷίϯ
ϐϡʔλը໘ʹϖϯΛ৮ͤ͞ΔͱσʔλΛͦ͜ʹҠಈͰ͖ΔɽO-Link[13]ɼಈըϑΝ
ΠϧΛཧੈքΦϒδΣΫτͷܗঢ়ʹؔ࿈͚ɼઐ༻ͷσόΠεͷ্ʹΦϒδΣΫτΛஔ
͘͜ͱͰಈըΛ࠶ੜͰ͖ΔγεςϜͰ͋Δɽྫ͑ɼ͋ΔࢠͲ͕࡞ͨ͠ંࢴͷ࡞
ʹɼ࡞தͷ༷ࢠΛऩΊͨಈըΛ݁ͼ͚ͭΔ͜ͱʹΑΓɼԕํʹ͍Δʹ࡞ͱ࡞
தͷ༷ࢠΛಧ͚ΒΕΔɽ[14]ɼձٞࣨʹઃஔ͞ΕͨRFIDϦʔμΛ༻͍ͨେը໘σΟε
ϓϨΠͰ͋ΔɽࢀՃऀͷ໊ࡳʹ͍͍ͭͯΔRFIDλάʹΑͬͯɼࢀՃऀͷϓϩϑΟʔϧʹ
ԊͬͨใΛσΟεϓϨΠʹදࣔ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔɽtranSticks[15]ɼωοτϫʔΫ
ଓͰ 1ର 1ͷϖΞϦϯάΛ͏ߦγεςϜͰ͋Δɽ1ରͷϝϞϦʔΧʔυܕσόΠεΛ PC

ʹૠೖ͢Δ͜ͱʹΑΓɼૠೖͨ͠ PCಉ࢜ͷϖΞϦϯάΛ͏ߦɽ



ୈ3ষ ՝ڀݚ



ୈ 3ষ ՝ڀݚ 7

3.1 ͷఆٛ
εϚʔτϑΥϯͷීٴʹΑΓిࢠใͷड͚͠ɼࠓৗతʹߦΘΕ͍ͯΔ͜ͱͰ
͋Δɽྫ͑ԼهͷΑ͏ͳྫ͕͛ڍΒΕΔɽ

• ը૾ɾಈըΛૹΔͨͬࡱʹதߦཱྀ

• ύʔςΟձͰͨͬࡱը૾ɾಈըΛૹΔ

• ΠϯλʔϯʹࢀՃͨ͠ࡱʹ࣌Өͨ͠ू߹ࣸਅΛૹΔ

ɹ্هͰྫͨ͛ڍͷΑ͏ͳిࢠใΛड͚ͨ͢Ίʹɼϝʔϧ SNSΞϓϦέʔγϣ
ϯͷར༻͕ߦΘΕ͍ͯΔɽ·ͨɼిࢠใΛड͚͢ख๏ଟ͘ڀݚ͞Ε͍ͯΔɽ͠
͔͠ɼ࿈བྷઌΛަͣͤใͷड͚͠Λ͏ߦʹɼطଘڀݚͰɼ͍͔ͭ͘ͷ͕ଘ
Δɽ͢ࡏ
[1][2][3]Ͱɼૹ৴ऀͱड৴ऀ͍ޓͷ࿈བྷઌΛ͍ͬͯΔඞཁ͕͋Δͱ͍͏͕͛ڍ
ΒΕΔɽΠϕϯτࢀՃऀͷަྲྀΛతͱͨ͠ [1][2]ɼΓ߹͍ಉ࢜ͷίϛϡχέʔγϣ
ϯΛతͱͨ͠ [3]Ͱ࿈བྷઌΛަ͢Δඞཁ͕͋Δɽ͜Εɼ࿈བྷઌͷަΛ͢Δ͜ͱ
ʹ͕͋߅ΔϢʔβʹͱͬͯదͰͳ͍ͱ͍͏͕͋Δɽඃऀऀݧಉݟ͕࢜ͬͨ
Ͱ͋Εɼ࿈བྷઌΛަ͢Δ͜ͱʹ߅ͳ͍ɽ͔͠͠ɼॳݟͷ૬ख વಓҊΛۮ:ྫ)
͚ͨͩ͠ͷਓ)ɼͦͷݶΓͷ૬ख (ྫ:ΠϯλʔϯγοϓͰྡ੮ʹͳ͚ͬͨͩͷਓ)ͱ
࿈བྷઌΛަ͢Δ͜ͱʹ߅Λ͡ײΔਓଟ͍ͱ͑ߟΒΕΔɽ
[4][5][8][10]Ͱɼใͷड͚͠ʹख͕͔͔ؒΔͱ͍͏͕͛ڍΒΕΔɽ[4]࿈བྷઌ
ΛަͣͤใΛૹΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δ͕ɼURLΛϢʔβ͕ࣗઃఆ͠ɼؒҧ͍ͷͳ͍Α͏
ಉۭؒ͡ʹ͍ͳ͚ΕͳΒͳʹ͏ߦ༗Λڞ༗͠ͳ͚ΕͳΒͳ͍ɽ[5][8]ใͷڞʹ
͍ͨΊɼ৽͍͠ใΛड͚ͦ͏ͱ͢Δͨͼʹू·Δඞཁ͕͋Δɽ[10]ɼใͷૹ৴ऀɾ
ड৴ऀͱʹɼϞʔϧεූ߸Λ৽ͨʹֶश͢Δඞཁ͕͋Δɽిࢠใͷड͚͠ৗత
๏Λֶํ༺ఆ͞ΕΔ͜ͱɼ৽ͨʹγεςϜͷݶΒΕΔͨΊɼॴ͕͑ߟΘΕΔͱߦʹ
श͢Δ͜ͱɼϢʔβʹͱͬͯखؒͱͳΓɼෛ୲͕͔͔Δͱ͑ߟΒΕΔɽ
[7][12][13][14][15]Ͱɼଟ͘ͷϢʔβ͕ৗతʹॴ͍ͯ࣋͠ͳ͍ಛผͳಓ۩Λඞཁͱ͢
Δɽͱ͍͏͕͛ڍΒΕΔɽ[7][14]ͦΕͧΕɼσδλϧΧϝϥɼେܕͷσΟεϓϨΠΛ
ඞཁͱ͠ɼ[12][13][15]ɼઐ༻ͷσόΠεΛඞཁͱ͢Δɽͪ͜Βɼຊڀݚʹ͓͍ͯɼ
Ϣʔβ͕ৗతʹͪ࣋า͍͍ͯͳ͍Α͏ͳಓ۩Λར༻͢Δ͜ͱආ͚͍ͨɽ

3.2 ՝ͷઃఆڀݚ
3.1અͷΛ;·͑ɼϢʔβ͕ిࢠใͷड͚͠Λ͏ߦγʔϯʹ͓͍ͯɼ3ͭͷݚ
՝Λઃఆ͢Δɽڀ
·ͣɼిࢠใΛड͚ͨ͢Ίʹ࿈བྷઌͷަ͕ඞཁ͕͋Δͱ͍͏Λղܾ͢Δͨ
Ίʹɼ࿈བྷઌΛަͣͤʹใͷड͚͠Λ͏ߦγεςϜΛߏங͢Δඞཁ͕͋Δͱ͑ߟΒ
ΕΔɽ
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ख͕͔͔ؒΔͱ͍͏Λղܾ͢ΔͨΊʹɼֶशίετͷ͔ʹࡍɼใΛड͚͢ʹ࣍
͔Δೖྗํ๏ΛΘͣʹɼࣗ༝ͳॴͰ༻͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔγεςϜΛߏங͢Δඞཁ͕
͋Δͱ͑ߟΒΕΔɽޙ࠷ʹɼಛผͳಓ۩Λඞཁͱ͢ΔΛղܾ͢ΔͨΊʹɼઐ༻ͷΞϓ
ϦέʔγϣϯΛ༻ͤͣʹγεςϜΛߏங͢Δඞཁ͕͋Δͱ͑ߟΒΕΔɽ
՝ 1ɿ࿈བྷઌͷަΛͤͣʹใͷड͚͠Λ͏ߦγεςϜͷߏங
՝ 2ɿख͕͔͔ؒΒͳ͍γεςϜͷߏங
՝ 3ɿઐ༻ͷΞϓϦέʔγϣϯΛΘͳ͍γεςϜͷߏங



ୈ4ষ ఏҊํࣜ



ୈ 4ষ ఏҊํࣜ 10

4.1 Ξϓϩʔν
3.2અͷڀݚ՝Λຬͨ͢Ξϓϩʔνͱͯ͠ɼຊڀݚͰɼଟ͘ͷਓ͕ৗతʹͯͬ࣋
͍ͯɼ؆୯ͳۀ࡞ͰϢχʔΫͳಛΛੜΈग़͢͜ͱ͕Ͱ͖Δͷͱͯ͠ࢴʹண͠ɼࢴΛ
ͪ͗ͬͯख͢͜ͱͰిࢠใͷड͚͠ΛՄʹ͢ΔํࣜΛఏҊ͢Δɽ͜Εɼ͋Δࢴ
Λ 2ยʹͪ͗Γ͚ͨ࣌ɼ֤ࢴยͷಛ͕߹க͢Δੑ࣭Λར༻ͨ͠ΞϓϩʔνͰ͋Δɽ

4.2 ใΛख͢ํࣜͷఏҊࢠΛͪ͗Δ͜ͱͰిࢴ
ఏҊํࣜͰɼిࢠใͷड͚͠Λ͏ߦͱ͖ɼૹ৴ऀࢴΛͪ͗Γɼड৴ऀʹख͢ɽ
͜ͷͱ͖ʹૹ৴ऀ͕ࢴͭ࣋ยΛ psɼड৴ऀ͕ࢴͭ࣋ยΛ prͱ͢Δɽૹ৴ऀ psΛεϚʔ
τϑΥϯͷΧϝϥͰࣸ͢͜ͱͰɼpsͷഁΕʹ͋ΔಛͱిࢠใΛؔ࿈͚Δɽड৴
ऀ prΛεϚʔτϑΥϯͷΧϝϥͰࣸ͢͜ͱͰɼprͷഁΕʹ͋Δಛɼ͢ͳΘͪɼps
ͷഁΕʹ͋Δಛʹ߹க͢ΔిࢠใʹΞΫηεͰ͖Δɽ֤ࣗͰॴ࣋͢ΔࢴยΛަ͢
Δ͜ͱͳ͘ɼૹ৴ऀͱड৴ऀͷׂΛೖΕସ͑Δ͜ͱՄͰ͋Δɽ
͜ͷํࣜΛ࣮͢ݱΔͨΊͷ۩ମతͳखஈͱͯ͠ɼจ͕ࣈҹ͞Εͨࢴʢྫ:ϨγʔτʣΛ

2ยʹͪ͗Γ͚ͨ࣌ͷɼ֤ࢴยͷಛ͕߹க͢Δੑ࣭Λར༻͢Δɽࢴยಉ࢜ͷϚονϯ
άʹɼԼه 3ͭͷಛྔΛར༻͢Δɽ

ಛྔ 1: ͷܗ֯ࡾͷഁΕͷࢴ 2ลͷ͞ͷൺ (ਤ 4.1)

ಛྔ 2: ͷࣈͷഁΕʹ͋Δஅ͞Εͨจࢴ (ਤ 4.2)

ಛྔ 3: ͷߦͷྻࣈͷഁΕʹ͋Δஅ͞Εͨจࢴ (ਤ 4.3)

ಛྔ 1ɼࢴΛ 2ยʹͪ͗Γ͚ͨ࣌ͷɼഁΕͷܗঢ়Λར༻ͨ͠ಛྔͰ͋Δɽͨ
ͩ͠ɼഁΕͷܗঢ়ͦͷͷΛར༻͢Δ߹ɼ2ยͷࢴยͷഁΕΛཧతͳࡱӨ݅ɾ
֯ͰࡱӨ͢Δඞཁ͕͋Γɼ͜ΕϢʔβʹେ͖ͳෛ୲͕͔͔Δɽ͞ΒʹɼఏҊ֓೦
Ϣʔβ͕ࢴยΛࡱӨ͢ΔͱϦΞϧλΠϜʹ݁Ռ͕ಘΒΕΔར༻γʔϯΛఆ͍ͯ͠Δͨ
Ίɼ͔ࡉͳഁΕͷܗঢ়ϚονϯάΛͨ͏ߦΊͷࢉܭॲཧؒ࣌ແࢹͰ͖ͳ͍ɽͦͷͨΊ
ࢴঢ়͕ܗͷܗ֯ࡾঢ়ͷੳΛඞཁͱ͠ͳ͍ഁΕΛࣼลͱ͢ΔܗͳഁΕͷ͔ࡉճɼࠓ
ยಉ࢜ͰҰக͢Δ͜ͱΛར༻͢Δɽ͜ͷܗ֯ࡾϢʔβʹΑͬͯࢴͷͪ͗Γํ͕ҟͳΔͨ
Ίɼܗঢ়͕Ϣʔβಛ༗ͷͷʹͳΔͱ͑ߟΒΕΔɽ·ͨɼࢴยΛΧϝϥʹࣸ࣌͢ɼૹ৴ऀ
ͱड৴ऀͰࢴยͱΧϝϥͷڑ͕ҟͳΔͱ͑ߟΒΕΔͨΊɼܗ֯ࡾͷ 2ลͷൺΛ༻͍Δɽ
͔͠͠ɼಛྔ 1͚ͩͰɼϢʔβ͕ࢴยΛࡱӨ͢ΔڥࢴยͷંΕ͕ۂΓํʹΑͬͯ
ಛྔΛਖ਼֬ʹࢉग़Ͱ͖ͣɼਖ਼͘͠Ϛονϯά͕͑ߦͳ͍Մੑ͕͋Δɽ͜ͷΛղ
ܾ͢ΔͨΊʹɼࢴยʹॻ͔Εͨจࣈɼࢴยಉ࢜ͷϚονϯάΛࡍ͏ߦʹར༻͢Δɽ۩ମ
తʹɼϢʔβ͕ࢴΛ 2ยʹͪ͗Γ͚ͨͱ͖ɼഁΓʹஅ͞ΕͨจࣈͷΛಛྔ 2

ͱͯ͠ར༻͢Δɽஅ͞Εͨจࣈɼͪ͗Γ͚ͨ྆ࢴยʹଘ͢ࡏΔͨΊɼ྆ࢴยͷഁΕ
্ͷจࣈͷҰக͢Δʢਤ 4.4 ∗ʣɽͦͯ͠ഁΕ্ͷจࣈͷɼ༻͢Δࢴͷจࣈ

∗ళ໊ి൪߸ͷΑ͏ͳɼళฮͷಛఆʹ͕ܨΔใʹ΅͔͠ΛೖΕ͍ͯΔɽଞͷը૾ಉ༷Ͱ͋Δɽ
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ਤ 4.1: l1ͱ l2ͷ͞ͷൺ
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ਤ 4.2: அ͞Εͨจࣈͷ
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ਤ 4.3: அ͞Εͨจྻࣈͷߦ
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ͪ͗ΓํʹΑͬͯݻ༗ͳͷʹͳΔͱ͑ߟΒΕΔͨΊɼϚονϯάʹ༻͢Δಛྔ
ͱͯ͠࠾༻͢Δɽ·ͨɼϢʔβͷࢴͷͪ͗ΓํʹΑͬͯஅ͞ΕΔจ͕ࣈଘ͠ࡏͳ͍

ਤ 4.4: ࣈย্ͷஅ͞Εͨจࢴ

߹͕͋ΔɽͦͷͨΊɼಛྔ 3ͱͯ͠ࢴยʹॻ͔ΕͨจྻࣈͷߦΛར༻͢ΔɽϢʔβ͕
Λࢴ 2ยʹͪ͗Γ͚ͨͱ͖ɼࢴยʹॻ͔Εͨจྻࣈͷதʹɼஅ͞ΕΔจ͕ྻࣈଘࡏ
͢Δɽ͜ͷจྻࣈɼ྆ࢴยʹ͔ΕΔΑ͏ʹஅ͞ΕΔͨΊɼஅ͞ΕΔจྻࣈ͕ྨ
ΘΕΔʢਤࢥΔͱ͍ͯ͠ࣅ 4.5ʣɽ͜ͷจྻࣈɼϢʔβ͕༻͢ΔࢴͷαΠζϢʔ
βͷࢴͷͪ͗ΓํʹΑͬͯݻ༗ͳͷʹͳΔͱ͑ߟΒΕΔͨΊɼϚονϯάʹ༻͢Δಛ
ྔͱͯ͠࠾༻͢Δɽ͋Δࢴย pͱଟͷࢴย܈Pͷ֤ಛྔʹࣅྨͮ͘جΛࢉग़͠ɼ
ยࢴ࠷PͷதͰ܈ยࢴ pͱྨ͍ͯ͠ࣅΔͱఆͰ͖Δࢴย p’ΛϚονϯά݁Ռͱ͢Δɽ
ຊఏҊͰɼ3.2અͰड़ͨཧ༝͔Βɼઐ༻ͷΞϓϦέʔγϣϯΛ༻͢Δ͜ͱආ͚
͍ͨɽͦ͜ͰɼຊڀݚͰΫϥΠΞϯτΛWebΞϓϦέʔγϣϯͱ͢ΔαʔόɾΫϥΠ
ΞϯτܕγεςϜͷఏҊΛ͢Δɽ͜ΕʹΑΓɼϢʔβϒϥβ͔ΒΞϓϦέʔγϣϯΛ
ར༻Ͱ͖ΔͷͰɼࣄલʹΞϓϦέʔγϣϯΛΠϯετʔϧ͢Δख͕ؒͳ͘ͳΔɽ
͜ͷํࣜʹΑΓɼ3.2અͰड़ͨ 3ͭͷ՝Λୡ͍ͯ͠Δͱ͑ߟΒΕΔɽ՝ 1ʹͭ
͍ͯɼϢʔβ࿈བྷઌΛަ͢Δඞཁͳ͘ɼࢴยΛ͚ͩ͢Α͍ɽ՝ 2ʹ͍ͭͯɼ
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ਤ 4.5: ྻࣈย্ͷஅ͞Εͨจࢴ

ϢʔβࢴΛͪ͗ͬͯεϚʔτϑΥϯͷΧϝϥͰ͚ࣸͩ͢Ͱྑ͍ͷͰखؒগͳ͍ɽ՝
3ʹ͍ͭͯɼϢʔβwebΞϓϦέʔγϣϯΛ༻͢ΔͷͰɼઐ༻ͷΞϓϦέʔγϣϯ
ΛΠϯετʔϧ͢Δඞཁͳ͍ɽ



ୈ5ষ ࢠΛͪ͗ͬͯख͚ͩ͢Ͱిࢴ
ใͷड͚͠Λࣜํ͏ߦͷ࣮
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5.1 ΫϥΠΞϯτ
ɼৗతʹར༻͍ͯ͠ΔͱʹࡍใΛड͚͢ࢠճ࣮͢ΔγεςϜɼϢʔβ͕ిࠓ
ͷϚον࢜ยಉࢴΒΕΔεϚʔτϑΥϯΛར༻͢ΔɽεϚʔτϑΥϯͰɼͪ͗ͬͨ͑ߟ
ϯάʹ༻͢ΔࢴยͷࡱӨΛ͍ߦɼड৴ऀࡱӨͨ͠ը૾ɼૹ৴ऀͦΕʹՃ͑ड৴ऀ
ૹ৴͢Δը૾ΛαʔόૹΔɽϚονϯάʹ༻͢ΔࢴยΛΧϝϥͰࣸ͢ࡍɼԼهͷΑ͏
ͳɼࢴͷঢ়ଶɼͪ͗Γํɼഎܠʹؔ͢ΔલఏΛઃ͚Δɽ

• Ε͍ͯͨΓཱི͍͕ͯࣈॻ͍͍ͯΔจʹࢴΕ͍ͯͨΓɼഁ͕ࢴྼԽ͍ͯ͠ͳ͍ʢࢴ
͍ͳ͍ʣɽ

• ͕ܗɼ͔ͯͬʹΒӈԼ্͔ࠨࢴ 2ͭͰ͖ΔΑ͏ʹࣼΊʹͪ͗Δɽ

• ยͱಉ৭ͷͷΛೖΕͳ͍ɽࢴʹܠยͷഎࢴ

ɹ

5.2 αʔό
αʔόૹΒΕͨࢴยը૾ɼޙड़͢Δํ๏Λ༻ͯ͠ಛྔநग़Λ͍ߦɼσʔλϕʔ
εʹ֨ೲ͢Δɽड৴ऀଆ͕ࡱӨͨ͠ࢴยը૾ಉ༷ʹಛྔΛநग़͠ɼ֨ೲ͞Εͨσʔλ
ͱর߹͢Δɽর߹݁Ռͱͯ͠ݕग़͞Εͨࢴยը૾ʹ݁ͼ͍͍ͭͯΔը૾Λड৴ଆͷεϚʔ
τϑΥϯૹΓɼεϚʔτϑΥϯͰͦͷը૾Λදࣔ͢Δɽ

5.2.1 ϚονϯάΞϧΰϦζϜͷશମ૾

ਤ 5.1ʹɼࢴยಉ࢜ͷϚονϯάΛͨ͏ߦΊͷɼΞϧΰϦζϜͷશମ૾Λࣔ͢ɽ·ͣɼ
ยͷࢴӨͨ͠ࡱը૾͔Βɼͨ͠ࢪɼલॲཧΛޙɽͦͷ͢ࢪยʹରͯ͠લॲཧΛࢴӨͨ͠ࡱ
ಛྔ 1ɼ2ɼ3ͷநग़ॲཧΛ͏ߦɽޙ࠷ʹɼநग़͞Εͨͱσʔλϕʔε্ʹొͨ͠ࢴ
ยͷ֤ಛྔͷΛར༻ͯ͠ɼϚονϯάॲཧΛ͏ߦɽ֤ॲཧΛ͏ߦʹ͋ͨͬͯɼຊ࣮
ͰOpenCVΛར༻͢Δɽ࣮֤ͨͬߦʹࡍॲཧͷৄࡉʹ͍ͭͯɼҎ߱ͷઅͰͦΕͧΕ
͡Δɽ

5.2.2 લॲཧ

Ϣʔβ͕ࢴยΛࡱӨͨ͠࡞ʹࡍ͞Εͨը૾ΛͱʹಛྔΛநग़͠Α͏ͱ͢Δͱɼ
ը૾ʹࣸͬͨࢴยҎ֎ͷഎ͕ܠϊΠζʹͳΓɼਖ਼͘͠ಛྔΛநग़Ͱ͖ͳ͍ڪΕ͕͋Δɽ
ͦͷͨΊɼը૾தͷࢴยͱഎܠͷΛલॲཧͱͯ͠͏ߦɽ·ͣɼݩը૾ΛHSVʢHueɼ
SaturationɼValue Brightnessʣม͢ΔɽͦͷޙɼHSVมͨ͠ը૾ΛೋԽ (ೱ୶ͷ͋
Δը૾Λനͱࠇͷ 2֊ௐʹม͢Δॲཧ)͠ɼϚεΫॲཧ༻ͷը૾Λੜ͢ΔɽϚεΫॲ
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ਤ 5.1: ΞϧΰϦζϜͷશମ૾
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ཧͱɼը૾ઢըͳͲͷΦϒδΣΫτΛҙͷܗঢ়ʹ͘Γൈ͖ɼͦͷଆͷΈΛදࣔ͢
Δ͜ͱͰ͋Δɽੜ͞ΕͨϚεΫॲཧ༻ͷը૾ͷྖҬΛݩը૾͔Β͘Γൈ͍ͯɼࢴยͱഎ
Λ͢Δܠ (ਤ 5.2)

ਤ 5.2: લॲཧ

5.2.3 ಛྔ1ʢܗ֯ࡾͷ2ลͷ͞ͷൺʣநग़ॲཧ

ग़͢ΔɽΤοδͱɼը૾தͷ໌Δ͞ʢೱ୶ʣݕยͷΈΛநग़ͨ͠ը૾ͷΤοδΛࢴ
৭͕ٸʹมԽ͍ͯ͠ΔՕॴͷ͜ͱͰ͋͋Δɽը૾தͷମͷྠֲ෦Ұൠʹೱ୶ͷมԽ
͕ܹ͍ͨ͠Ίɼ͜ΕΛར༻ͯ͠ྠֲΛݕग़͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽݕग़ͨ͠ࢴยͷྠֲ͔Βɼ
ը૾ʹ͓͚Δࢴยͷ֤ʢv1ɼv2ɼv3ɼv4ͱ͢Δʣͷ࠲ඪΛݕग़͢Δɽ͜ΕΛར༻ͯ͠
l1(v1-v2͔Β v3-v4ͷ͞Λࠩ͠Ҿ͍ͨͷ)ͱ l2(v1-v4ʣͷ͞Λࢉग़͠ʢਤ 5.3ʣɼl1/l2
Λࢉग़͢Δɽࢉग़͞Εͨ l1/l2Λ feʢEdge featureʣͱ͢Δɽ

5.2.4 ಛྔ2ʢஅ͞Εͨจࣈͷʣநग़ॲཧ

ยͷΈࢴͦΕͧΕ࿈݁ͱͳ͍ͬͯΔ͜ͱΛར༻ͯ͠ɼࣈยʹॻ͔Ε͍ͯΔจࢴ
Λநग़ͨ͠ը૾ʹϥϕϦϯάॲཧΛ͢ࢪɽϥϕϦϯάॲཧͱɼըૉͷ࿈݁Λ͚ͭݟ
ͯɼ࿈݁͝ͱʹҰҙͷ൪߸Λ༩͢ΔॲཧͰ͋ΔɽϥϕϦϯάɼ֤࿈݁ͷ্
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ਤ 5.3: ֤ͱลͷҐஔ
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ͷ y࠲ඪʢԼ͕͖ਖ਼ʣͷ͕খ͍͞ͷ͔ΒॱʹϥϕϦϯά͞Ε͍ͯ͘ɽy࠲ඪͷ͕
͚͠Εɼx࠲ඪʢӈ͕͖ਖ਼ʣͷ͕খ͍͞ͷ͔ΒॱʹϥϕϦϯά͞ΕΔɽϥϕϦ
ϯάॲཧɼࢴยͷଆʹ͋Γɼࢴยͷܗ֯ࡾͷఈลΑΓ্෦ʹ͋Δ࿈݁ͷΈʹϥ
ϕϦϯάॲཧΛ͢ࢪʢਤ 5.4)ɽࢴยը૾ʹϥϕϦϯάॲཧΛ͢ࢪͱ͖ɼਤ 5.5ͷΑ͏ͳॱ
Ͱ֤จࣈʹϥϕϦϯάॲཧ͕ߦΘΕΔɽϥϕϦϯά͞Εͨ࿈݁ͷॏ৺࠲ඪʢgʣΛϥ
ϕϦϯάॱʹಡΈࠐΜͰ͍͖ɼͦΕͧΕͷॏ৺ͱɼl2Λਨʹ͍ͩܨઢͷڑΛࢉग़͢
Δɽஅ͞Εͨจ͕ࣈଘ͢ࡏΔ߹ɼͦͷจࣈͱࢴยͷഁΕͷڑ͕ۙ͘ͳΔͱ͑ߟΒ
ΕΔͨΊɼࢉग़ͨ͠ઢͷڑ͕ҰఆҎԼͰ͋Εɼͦͷจࣈஅ͞Ε͍ͯΔͱఆͰ
͖Δɽஅ͞ΕͨจࣈͷΛ fcʢCharacter featureʣͱ͢Δɽ

5.2.5 ಛྔ3ʢஅ͞Εͨจྻࣈͷߦͷʣநग़ॲཧ

5.2.4߲ͱಉ༷ʹࢴยͷΈΛநग़ͨ͠ը૾ʹϥϕϦϯάॲཧΛ͢ࢪɽϥϕϦϯά͞Εͨ
࿈݁ͷॏ৺࠲ඪʢgʣΛϥϕϦϯά͞ΕͨॱʹಡΈࠐΜͰ͍͖ɼn൪ͷॏ৺࠲ඪ gn
ͱɼn+1൪ͷॏ৺࠲ඪ gn+1Λൺֱͯ͠ɼx࠲ඪͱ y࠲ඪʹҰఆҎ্ͷ͕ࠩ͋Εɼվ
Ε͍ͯΔͱఆ͢Δʢਤ͞ߦ 5.6ʣɽվ͞ߦΕͨճʹ 1ΛՃ͑ͨΛɼࢴยͷ͞ࢄΕ
ͨจྻࣈͷߦͷͱ͠ɼ͜ΕΛ flʢLine featureʣͱ͢Δɽ

5.2.6 Ϛονϯάॲཧ

ยࢴ pͷ֤ಛྔΛ feɼfcɼflɼࢴย܈ Pதͷࢴย p(n)ͷ֤ಛྔΛ f (n)
e ɼf (n)

c ɼf (n)
l

ͱ͢Δɽͪ͗ΒΕͨࢴยಉ࢜ͷ֤ಛྔΛࢉग़ͨ͠ͱ͖ɼಛྔ 1ɾ2ݪཧ্ಉ͡ʹ
ͳΔͱ͑ݴΔɽ͔͠͠ɼࢴͷ߹্จ͕ࣈยଆ͚ͩʹภΔ߹͕ଘ͢ࡏΔͨΊɼಛྔ 3

ৗʹಉ͡ʹͳΔͱ͑ݴͳ͍ɽͦ͜Ͱɼಛྔ 3ΛɼϚονϯάީิΛߜΓࠐΉͨΊ
ͷϑΟϧλͱͯ͠ػͤ͞ɼߜΓࠐ·Εͨީิʹ͍ͭͯͷΈಛྔ 1ɾ2ͷྨࣅࢉܭΛ
͏ߦยͷϚονϯάΛࢴɼϚονϯάͷͨΊͷείΞͱͯ͠ར༻͢Δɽ۩ମతʹɼ͍ߦ
ͷͱ͓ΓʹͳΔɽ·ͣɼflͱهͷखॱԼࡍ f (n)

l ͷࠩΛࢉग़͠ɼͦͷ͕ࠩҰఆҎ্͋Δࢴ
ย p(n)ɼϚονϯάީิ͔Βআ͘ɽͨͬϚονϯάީิ͔Β feͱ f (n)

e ɼfcͱ f (n)
c ͦ

ΕͧΕͷྨࣅΛࢉग़͠ɼྨࣅείΞͱ͢ΔɽྨࣅείΞͷ߹࠷͕ܭࢴ͍ߴย p(n)

ΛϚονϯά݁Ռͱ͢Δɽfeͱ f (n)
e ͷྨࣅԼهͷΑ͏ʹࢉग़͢Δɽ

se =
1

1 + |fe − f (n)
e |

sc =
1

1 + |fc − f (n)
c |

seɼslྨࣅείΞͰ͋ΔɽͨͬϚονϯάީิͷ͏ͪɼྨࣅείΞͷ߹࠷͕ܭ
ͳΔ͘ߴ p(n)ΛϚονϯά݁Ռͱ͢Δɽ
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ਤ 5.4: ϥϕϦϯάॲཧൣғ
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ਤ 5.5: ϥϕϦϯά͞ΕΔॱ൪
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ਤ 5.6: վߦͷ༗ແ



ୈ6ষ ධՁ࣮ݧ
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6.1 ͷతݧ࣮
ຊڀݚͰɼయܕతͳར༻γʔϯΛઃఆ͠ɼఏҊํࣜͷ༗༻ੑΛ૯߹తʹ͢ূݕΔඞཁ
͕͋Δɽͨͩ͠ɼ͜ΕΒͷূݕΛਐΊΔͨΊʹɼ·ͣ֎Ҽ͕গͳ͍݅Լʹ͓͍ͯɼ
߹ΘΕΔׂߦͷϚονϯά͕ਖ਼࢜͘͠ยಉࢴ (ʠϚονϯάޭʡͱ͢Δ)ͷূݕΛ࣮
Δඞཁ͕͋Δɽ͢ࢪ
ݧͱΛɼ࣮͜͏ߦΛূݕతͳૅج͍ͯͭʹΛ;·͑ɼ6.2અͰϚονϯάޭه্
ͷతͱͯ͠ઃఆ͢Δɽͦͯ͠ɼ6.3અͰయܕతͳར༻γʔϯΛઃఆ͠ɼఏҊํࣜͷ༗
ޮੑΛ͢ূݕΔ͜ͱΛɼ࣮ݧͷతͱͯ͠ઃఆ͢Δɽ

6.2 ධՁ࣮1ݧ

6.2.1 ɾखॱڥͷݧ࣮

ຊ࣮ݧͷඃऀݧ 20ͷֶੜ (உੑ 11໊ɼঁੑ 2໊)ɼ50ͷࣾձਓ (உੑ 1໊,ঁੑ
1໊)ͷܭ 15໊Ͱ͋Δɽ֤ඃࢴʹऀݧΛͪ͗ͬͯΒͬͨɽ͜ͷͱ͖ɼ͋Β͔͡Ί࣮ऀݧ
͕ʮ্͔ࠨΒӈԼʹ͔͕ͯͬܗ 2ͭͰ͖ΔΑ͏ʹͳͳΊʹ͍ͪ͗ͬͯͩ͘͞ʯͱޱ಄
Ͱઆ໌ͨ͠ޙʹ࣮ԋ͠ɼదͳྫͱෆదͳྫΛඃ͍ͯͤݟʹऀݧΔ (ਤ 6.1ɼ6.2)ɽ͜Ε

ਤ 6.1: దͳྫ ਤ 6.2: ෆదͳྫ

ɼਤ 4.1ʹࣔ͢Α͏ʹɼࢴยͷ্෦ʹͰ͖Δܗ֯ࡾͷลͷൺΛࢴยͷಛྔͱͯ͠ѻ͑
ΔΑ͏ʹ͢ΔͨΊͰ͋Δɽ
ʹɼεϚʔτϑΥϯͰࣗಈతࡍΔ͢ݱɼఏҊํࣜΛΞϓϦέʔγϣϯͱ࣮ͯ͠ޙࠓ
࿈ଓͯ͠ෳճͷࡱӨΛ͍ߦɼͦΕΒͷෳը૾Λ༻͍ͯϚονϯάॲཧΛ͏ߦ༧ఆͰ
͋Δɽ͜ͷ࣮ํࣜΛఆ͠ɼ1ຕͷࢴยʹ͖ͭ 5ຕͷը૾Λ༻ҙ͢ΔɽࡱӨڥ
ͰɼࢴยΛखͷͻΒͷ্ʹͤͯࡱӨ͢Δ (ਤ ɼ֎Ҽ͕গͳ͍ݧɽͳ͓ɼຊ࣮(ࠨ5.2
݅Լʹ͓͍ͯɼఏҊ͢Δ 3ͭͷಛྔΛ༻͍ͯਖ਼͘͠Ϛονϯά͕͑ߦΔ͔Ͳ͏͔Λূݕ
͢ΔͷͰ͋ΔɽΑͬͯࡱӨΛࡍ͏ߦɼࢴย͝ͱʹࢴยͱΧϝϥͷڑɼ֯ʹେ͖ࠩ͘
͕ग़ͳ͍Α͏ʹ͢ΔͨΊʹɼͪ͗ͬͨࢴยͷࡱӨ࣮ߦ͕ऀݧͳͬͨɽഎܠͷखͷͻΒҎ
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֎ͷ෦ʹ͍ͭͯɼࢴยͱͨࣅΑ͏ͳ৭ (ന৭)͕өΒͳ͍Α͏ʹͨ͠ɽ·ͨɼࡱӨޙ
ʹHoughมΛ͍ߦը૾தͷࢴยͷྠֲ͕ݕग़͞Ε͍ͯΔ͔Λ֬ೝ͠ɼࢴยͷྠֲΛݕ
ग़Ͱ͖ͳ͔ͬͨ߹ࡱ࠶ӨΛ͍ͯͬߦΔɽͨͩ͠ɼઢ͕ਖ਼͘͠ݕग़͞Εͨ߹ (ਤ 6.3)

ͰɼϥϕϦϯάॲཧΛൣ͢ࢪғ֎ʹจ͕͋ࣈΔ߹ (ਤ 6.4)ɼfcɼflͷʹӨ͕ڹग़
ΔͨΊɼ࣮ݧʹ༻͍ͳ͍Α͏ʹͨ͠ɽҎ্ͷ݅Λຬͨͨ͠ 30ͷࢴย (300ຕͷࢴย
ը૾σʔλ)ͰϚονϯάޭͷূݕΛ͏ߦɽ
ยͷϚονϯάࢴ 5.2.6અʹैͬͯ͏ߦɽͨͩ͠ɼࠓճͷ࣮ݧͰ 1ຕͷࢴยʹ͖ͭ 5

ຕͷը૾Λ༻͢ΔͨΊɼ5ຕͷϚονϯάީิΛूͯ͠ܭɼ࠷ଟ͘Ϛονϯάީิͱ
ͯ͠ਪఆ͞ΕͨͷΛ࠷ऴతͳϚονϯά݁Ռͱ͢Δɽྫ͑ɼࢴย p1ͷ 5ຕͷը૾Λ
p1,1ɼp1,2ɼp1,3ɼp1,4ɼp1,5ͱ͠ɼಉ༷ʹɼࢴย p2ɼp3ʜʜͷ߹ p2.1ɼp2.2ɼp2.3ɼp2.4ɼ
p2.5ɼp3.1ɼp3.2ɼp3.3ɼp3.4ɼp3.5ʜʜͱ͢Δɽࢴย p1ͷ 5ຕͷϚονϯάީิ͕ɼͦΕͧΕ
p2.1ɼp2.5ɼp2.1ɼp7.1ɼp7.4ͱͳͬͨ߹ (ਤ 6.5)ɼp7ΑΓ p2ΛϚονϯάީิͱ͢Δ
ͷ͕ଟ͍ͷͰɼp2Λ࠷ऴతͳϚονϯά݁Ռͱ͢ΔɽϚονϯάީิ͕ p2.1ɼp2.5ɼp7.3ɼ
p7.1ɼp9.4ͷΑ͏ʹɼp2ΛϚονϯάީิͱ͢Δը૾ͷຕͱ p7ΛϚονϯάީิͱ͢Δ
ը૾ͷຕ͕ಉͰ͋ͬͨ߹ (ਤ 6.6)ɼಉҰࢴยΛࣔ͢ީิ͝ͱʹ seΛ߹͠ܭɼͦͷ
͕େ͖͘ͳΔࢴยΛ࠷ऴతͳϚονϯά݁Ռͱ͢Δɽ্هͷྫͰɼp2.1ɼp2.5 p2ΛϚο
νϯά݁Ռͱ͍ͯࣔͯ͠͠ΔɽΑͬͯɼ·ͣɼp1.1ͷ feͱ p2.1ͷ feΛࢉʹݩग़ͨ͠ se1ͱɼ
p1.2ͷ feͱ p2.5ͷ feΛࢉʹݩग़ͨ͠ se2ͷ߹ܭΛٻΊΔɽಉ༷ʹɼp1.3ͷ feͱ p7.3ͷ feΛ
ग़ͨ͠ࢉʹݩ se3ͱɼp1.4ͷ feͱ p7.1ͷ feΛࢉʹݩग़ͨ͠ se4ͷ߹ܭΛٻΊΔɽ͜ΕΒͷ
ऴతͳϚονϯά݁Ռͱͨ͠ɽ࠷Λൺֱͯ͠େ͖͘ͳΔͷΛܭ߹
ରͱͳΔ̎ຕͷࢴยΛݩʹͦΕͧΕϚονϯάΛ͍ߦɼϚονϯά݁Ռ͕͍ޓͷࢴยͱ
ͳͬͨ߹Ϛονϯάޭͱ͢Δɽ30ͷࢴยͷ͏ͪɼϚονϯά͕ޭׂͨ͠߹ΛϚο
νϯάޭͱ͢Δɽ

6.2.2 ߟՌɾ݁ݧ࣮

ͷϚονϯάޭ࢜ยಉࢴՌɼ݁ͨͬߦΛݧ࣮ 73.3%ͱͳͬͨɽ͜ͷ݁Ռ͕ಘΒΕ
ͨཧ༝Λ͢ߟΔɽ
ยͷࢴͨ͠༺ʹݧ࣮ feɼfcɼflͷΛਤ 6.7ɼ6.8ɼ6.9ʹͦΕͧΕࣔ͢ɽԣ͕࣠ͦ
ΕͧΕ feɼfc(ݸ)ɼfl(ݸ)Ͱɼॎ࣠ࢴยͷ (ຕ)Ͱ͋Δɽ
֤σʔλΛৄࡉʹੳ͢Δͱɼଟ͘ͷࢴยɼfe͕ 0.35͔Β 0.45Ͱɼfl͕ 1͔Β 2ɼfl
͕ 3͔Β 4ͱͳ͓ͬͯΓɼ͜ΕΒͷಛΛࢴͭ࣋ยΛݩʹϚονϯάΛࡍ͏ߦʹɼϚο
νϯά͕ࣦഊ͢Δ͔ͨͬڧ͕ɽ͜ΕඃऀݧʹϨγʔτΛͪ͗ͬͯΒ͏લʹɼ࣮ݧ
ऀ͕Ϩγʔτͷͪ͗ΓํΛ࣮ԋͯ͠ΈͤͨͨΊɼͦΕΛ฿ͨ͠ඃऀݧಉ࢜ͰɼϨγʔτ
ͷͪ͗Γํʹࠩҟ͕Ͱ͖ʹ͘͘ͳͬͯ͠·ͬͨ͜ͱʹ͋Δɽ࣮ࡍɼࠓճඃऀݧʹͪ͗ͬͯ
ΒͬͨϨγʔτͷଟ͘ feɼfcɼflͷ͕ɼ࣮ԋ࣌ʹͪ͗ͬͨϨγʔτͷ feɼfcɼflͷ
ʹ͍ۙͱͳ͍ͬͯͨɽͦͷͨΊɼ࣮ऀݧͷϨγʔτͷͪ͗Γʹ͍ͯ͠ࣅࠅͳ͍ fe͕
0.7͔Β 0.85ɼfc͕ 7͔Β 8ɼfl͕ 10͔Β 12ͱͳͬͨࢴยΛݩʹϚονϯάΛࡍ͏ߦʹ
ɼϚονϯά͕ޭ͢Δ͔ͨͬڧ͕ɽ
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ਤ 6.3: houghมޙ
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ਤ 6.4: ൣғ֎ʹจ͕͋ࣈΔ
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ਤ 6.5: Ϛονϯά݁Ռ:ྫ 1

ਤ 6.6: Ϛονϯά݁Ռ:ྫ 2

ϚονϯάޭΛ͛ڍΔํ๏͕͍͔ͭ͑͘ߟΒΕΔɽྫ͑ɼࢴΛ্͔ࠨΒӈԼʹ
͔ͬͯࢴ͕ܗยͷํʹͰ͖ΔΑ͏ʹͪ͗Δͱ͍͏੍Λɼࢴยͷํʹ͕ܗͰ͖Ε
ͲͷΑ͏ͳͪ͗ΓํͰྑ͍Α͏ʹม͢ߋΔ͜ͱͰ͋Δɽ͜ΕʹΑ֤ͬͯಛྔͷ
ʹ͕ࠩੜ·ΕɼϚονϯάޭ্͕͢ΔͱਪଌͰ͖ΔɽଞʹɼࢴͷഁΕͷܗঢ়Λ
ϚονϯάΛࡍ͏ߦʹར༻͢Δಛྔʹར༻͢Δํ๏͕͑ߟΒΕΔɽ͜ΕʹΑͬͯɼΑΓ
ΔͱਪଌͰ͖Δɽ্͢ग़͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ɼϚονϯάޭ͕ݕͷࠩҟΛ࢜ยಉࢴ

6.3 ධՁ࣮2ݧ

6.3.1 ͷ֓ཁɾઃఆݧ࣮

ඃऀݧ 2ਓҰͷϖΞͱͳΓ࣮ݧΛͯͬߦΒ͏ɽࠓճݧ࣮͏ߦͰɼඃऀݧಉ͕࢜
͢Ͱʹ࿈བྷઌΛަ͍ͯ͠Δɼ͢ͰʹΓ߹͍Ͱ͋Δɼͱ͍ͬͨલఏ݅Λ͙ҝʹඃݧ
ऀ 2ਓʹׂઃఆΛઃ͚Δɽ
ͷׂͱͯ͠ҎԼΛઃఆ͢Δɽ࣌ݧ࣮

• ఏҊख๏Λ༻͢ΔఆγʔϯΛ݁ࠗࣜձΛͱͨ͠γφϦΦʹઃఆ͠ɼ֤ඃ
Ͱࣄ৽ͷ༑ਓͱ৽්ͷ༑ਓΛԋ͡Δऀݧ 2ਓॳର໘Ͱ͋Δͱ͢Δɽ
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ਤ 6.7: feͷ

ਤ 6.8: fcͷ
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ਤ 6.9: flͷ
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• ඃऀݧɼ࣮ݧ༻ʹզʑ͕༻ҙͨ͠εϚʔτϑΥϯʢiPhoneΛ༻ʣΛ༻͢Δɽ

• ΔΞϓ͢༺Λਖ਼֬ʹଌΔҝʹBaselineख๏Ͱੑ࡞ɼख๏ͷҧ͍ʹΑΔૢऀݧ࣮
Ϧέʔγϣϯͷ༻ํ๏Λࣄલʹඃऀݧʹઆ໌͢Δɽ

• 6.2.1અͱಉ༷ʹɼ࣮ࢴ͕ऀݧͷͪ͗ΓํͱࢴͷࣸਅͷࡱΓํΛޱ಄Ͱઆ໌ͨ͠ޙʹ
࣮ԋ͠ɼ ޭྫͱࣦഊྫඃ͍ͯͤݟʹऀݧΔɽ

ΓํΛ·ͱΊ࣮ͨࡱͷͪ͗Γํɾͪ͗ͬͨࣸਅͷࢴͷखॱɾݧׂઃఆɾ࣮ʹ࣌ݧ࣮
͍ͯ͠Δɽʹऀݧઆ໌ॻΛඃݧ
BaselineͱఏҊํࣜҎԼͷ௨ΓͰ͋Δɽ

• Baselineख๏ɿDropboxͰڞ༗͢ΔϑΥϧμΛ࡞ΓϑΥϧμͷURLΛQRίʔυʹ
ม͠ɼͦͷQRίʔυΛಡΈऔΔ͜ͱͰ Dropbox ͷϑΥϧμؒͰը૾ͷड͚
͠Λ͏ߦɽ

• ఏҊख๏ɿࢴΛͪ͗ͬͯख͠ɼࢴಉ࢜ͷϚονϯάΛ͏ߦɽwebΞϓϦΛͯͬ
ͪ͗ͬͨಉ͡ࢴͷࢴยΛऀͭ࣋ͷؒͰը૾ͷड͚͠Λ͏ߦɽ

ɽͨͬߦΛݧ࣮͍ͯ༺̎ͭͷఆγʔϯΛɼBaselineͱఏҊํࣜΛ࣌ݧ࣮

ํࣜ 1: ࣸਅΛࡱӨ͠ɼͦͷͰBaselineख๏Ͱը૾Λ͢ɽ
ํࣜ 2: ࣸਅΛࡱӨ͠ɼޙͰฤूۀ࡞Λ͍ߦBaselineख๏Ͱը૾Λ͢ɽ
ํࣜ 3: ࣸਅΛࡱӨ͠ɼͦͷͰఏҊํख๏Ͱը૾Λ͢ɽ
ํࣜ 4: ࣸਅΛࡱӨ͠ɼޙͰฤूۀ࡞Λ͍ߦఏҊख๏Ͱը૾Λ͢ɽ

6.3.2 ͷखॱݧ࣮

ඃऀݧ 20ͷஉֶࢠੜ 4໊Ͱ͋Δɽ࣮ݧɼ6.3.1߲Ͱઆ໌ͨ͠ 4ͭͷํࣜΛ༻͍ͯ
ॱ൪ΛϥϯμϜͱͨ͠ɽ1ͭͷํ͕ࣜऴΘ͏ߦΛݧɼ࣮͑ߟΛڹɽॱংޮՌͷӨͨ͠ূݕ
Δ͝ͱʹΞϯέʔτʹ 5ஈ֊ͷϦοΧʔτईͰճͯ͠ΒͬͨɽΞϯέʔτͷ࣭ͱ
બࢶද 6.1ʹࣔ͢ɽ࣮ݧ݁ࠗࣜձΛͱͨ͠γφϦΦΛ࣮ࣨݧͰͨͬߦɽඃݧ
ऀ A͕ը໘্ʹө͞Εͨ৽৽්ͷࣸਅΛεϚʔτϑΥϯΛࡱͯͬӨ͢Δɽඃऀݧ B

ɽඃ͏ߦA͕ྃঝ͢Δ͜ͱͰը૾ͷड͚͠ΛऀݧӨͨ͠ը૾͕ཉ͍͠ͱ͑ɼඃࡱࠓ͕
ͷը૾ͷड͚͢͠ΔׂΛऀݧ 4ͭͷํࣜΛͯͬߦΒͬͨޙɼަͯ͠࠶ 4ͭͷํ
ࣜΛͯͬߦΒͬͨɽ

6.3.3 ߟՌɾ݁ݧ࣮

ਤ 6.10ʙਤ 6.14ʹ Q1.1ʙQ3ͷ݁ՌΛࣔ͢ɽ͜ΕΒͷάϥϑ͔ΒղΔ௨ΓఏҊख๏
Baselineख๏ͱಉఔʹඃ͍͍͕ͨऀݧɼ·͍͍ͨ͢ͱ͍ͯ͑ߟΔ͜ͱ͕Θ



ୈ 6ষ ݧͷධՁ࣮ࣜํ͏ߦใͷड͚͠ΛࢠΛͪ͗ͬͯख͚ͩ͢Ͱిࢴ 34

ද 6.1: Ξϯέʔτͷ࣭Ұཡ

Q1.1 ը૾Λૹ৴͢Δखஈͱͯͯͬ͠Έ͍ͨͱ͡ײ·͔ͨ͠ʁ
5:ͱͯͨ͡ײ ʙ 1:શ͘͡ײͳ͔ͬͨ

Q1.2 ը૾Λड৴͢Δखஈͱͯͯͬ͠Έ͍ͨͱ͡ײ·͔ͨ͠ʁ
5:ͱͯͨ͡ײ ʙ 1:શ͘͡ײͳ͔ͬͨ

Q2.1 ը૾Λૹ৴͢Δखஈͱ͍͍ͯ͢͠ͱ͍ࢥ·͔ͨ͠ʁ
5:ͱͯͨ͡ײ ʙ 1:શ͘͡ײͳ͔ͬͨ

Q2.2 ը૾Λड৴͢Δखஈͱ͍͍ͯ͢͠ͱ͍ࢥ·͔ͨ͠ʁ
5:ͱͯͨ͡ײ ʙ 1:શ͘͡ײͳ͔ͬͨ

Q3 ख͕͔͔ؒΒͳ͍ͱ͡ײ·͔ͨ͠ʁ
5:ͱͯͨ͡ײ ʙ 1:શ͘͡ײͳ͔ͬͨ

Q4 ը૾Λड͚Θͨ͢खஈͱͯ͠໘ന͍ͱ͡ײ·͔ͨ͠ʁ
5:ͱͯͨ͡ײ ʙ 1:શ͘͡ײͳ͔ͬͨ

͔ͬͨɽBeselineख๏͍ͯ͠ٴී͘ΔQRίʔυΛ༻͍ͨํ๏Ͱ͋ΔͷͰɼ͜ͷํ๏
ͱಉఔͷ݁Ռ͕ಘΒΕͨ͜ͱɼఏҊख๏ʹҰఆͷड༰ੑ͕͋Δ͜ͱΛ͍ࣔࠦͯ͠
Δɽ·ͨɼਤ 6.15ʹࣔ͢ͷQ4ͷ݁ՌͰ͋Δɽ͜ͷ݁ՌΛݟΔͱɼఏҊख๏ͷํΛ໘ന
͍ͱ͍ͨͯ͡ײඃ͕ऀݧଟ͍͜ͱ͕͔Δɽ͜ΕࢴΛͪ͗ͬͯใΛड͚͢ͱ͍͏ί
ϯηϓτͦͷͷָ͕͠·Εड͚ೖΕΒΕͨͷͩͱ͢ߟΔɽ
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ਤ 6.10: Q1.1ͷճ ʢN=4ɼ1ਓ 2ճͣͭճʣ

ਤ 6.11: Q1.2ͷճ ʢN=4ɼ1ਓ 2ճͣͭճʣ
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ਤ 6.12: Q2.1ͷճ ʢN=4ɼ1ਓ 2ճͣͭճʣ

ਤ 6.13: Q2.2ͷճ ʢN=4ɼ1ਓ 2ճͣͭճʣ
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ਤ 6.14: Q3ͷճ ʢN=4ɼ1ਓ 2ճͣͭճʣ

ਤ 6.15: Q4ͷճ ʢN=4ɼ1ਓ 2ճͣͭճʣ
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ΘΕ͍ͯΔͷͰ͋Δɽ͔͠͠ɼใͷΓऔߦʹৗతࠓใͷड͚͠ɼࢠి
ΓΛ͏ߦγʔϯʹ͓͍ͯɼަ͢Δ૬ख͕ॳର໘Ͱ͋ͬͨΓɼͦͷݶఆͰΓ߹ͬͨ૬
खͰ͋ͬͨ߹ɼ͓͍ޓͷ࿈བྷઌΛަ͢Δ͜ͱʹରͯ͠߅Λ͡ײΔਓ͕ଟ͍ͱ͍͏
͕͋ΔɽຊڀݚɼࢴΛͪ͗ͬͯख͢͜ͱͰిࢠใΛड͚͢ํࣜΛఏҊ͢Δ͜ͱ
ͰɼͷղܾΛૂͬͨͷͰ͋Δɽ͜Εɼ͋ΔࢴΛ 2ยʹͪ͗Γ͚ͨͱ͖ɼ֤ࢴย
ͷഁΕͷಛ͕߹க͢Δੑ࣭Λར༻ͨ͠ΞϓϩʔνͰ͋ΔɽిࢠใΛड͚͢ͱ͖ɼ
ૹ৴ऀ͕ड৴ऀʹࢴΛͪ͗ͬͯҰํΛख͢͜ͱʹΑΓɼ࿈བྷઌΛަ͢Δ͜ͱແ͘ใ
ͷड͚͠Λ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ
࣮ͨ͠ϓϩτλΠϓγεςϜͰߦͳͬͨݧ࣮ূݕͰɼ73.3%ͷਫ਼Ͱࢴยಉ࢜ͷϚο
νϯάΛਖ਼͘͜͠͏ߦͱ͕Ͱ͖ͨɽ͞ΒʹɼใΛ͢खஈͱͯ͠Ұఆͷड༰ੑ֬ೝ
Ͱ͖ͨɽޙࠓɼ࣮༻ੑͷ্ͷͨΊʹ·ͣ 6.2.2߲ʹࣔͨ͠ํ๏ͰϚονϯάޭ
ͷ্Λߦͳ͍͖͍ͬͯͨɽ·ͨɼ࣮ࡍʹใͷड͚͕͠Ͱ͖ΔΑ͏ʹγεςϜΛߏங
͠ɼૢੑ࡞ɼधཁੑͷূݕΛ͍ͯͬ͘ߦ༧ఆͰ͋Δɽ
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