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ୈ1ষ ং࿦



ୈ 1ষ ং࿦ 2

1.1 ܠͷഎڀݚ
݈ৗऀ͸ɼ֮ࢹ΍ௌ֮Λར༻ͯ͠ɼଞऀͱจࣈ΍ൃ࿩ͱ͍ͬͨखஈͰίϛϡχέʔγϣ
ϯΛ͍ͯͬߦΔɽҰํɼ֮ࢹ΍ௌ֮ʹো͕͍͕͋Δ৔߹͸ɼ఺ࣈ΍ख࿩ͱ͍ͬͨखஈͰί
ϛϡχέʔγϣϯΛ͍ͯͬߦΔɽ͔͠͠ɼ͋Δਓ͕ར༻͢Δίϛϡχέʔγϣϯํ๏͕૬
खͷো͕͍ͷ༗ແ΍छྨʹΑͬͯ૬ख͕ཧղͰ͖ͳ͍৔߹ɼհऀޢͷ஥հແ͠ʹίϛϡχ
έʔγϣϯΛ͜͏ߦͱ͕ࠔ೉Ͱ͋Δͱ͍͏໰୊͕͋Δɽ·ͨɼޙఱతʹ֮ࢹ΍ௌ֮ʹো͕
͍Λͨͬ࣋৔߹ɼ৽ͨͳίϛϡχέʔγϣϯํ๏Λशಘ͢Δʹ͸େ͖ͳෛ୲͕͔͔Δͱ͍
͏໰୊͕͋Δɽ

1.2 ͷ໨తڀݚ
ຊڀݚͰ͸ɼো͕͍ͷ༗ແ΍छྨΛ໰Θͣɼ༷ʑͳϢʔβؒͰ೔ৗੜ׆ΛૹΔ্Ͱ࠷௿
ऴతͳ໨తͱ͢Δɽ͜ΕΛୡ੒࠷ΔΑ͏ʹ͢Δ͜ͱΛ͑ߦඞཁͳίϛϡχέʔγϣϯΛݶ
͢ΔͨΊʹɼඞཁ࠷௿ݶͷֶशͱ਎ମಈ࡞ͷΈͰίϛϡχέʔγϣϯΛ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖ɼ
͔ͭɼಛघͳࡐػΛ༻͍Δ͜ͱͳ͘Ϣʔβ͕γεςϜΛ࢖༻Ͱ͖ΔΑ͏ʹ͢ΔɽຊߘͰ
͸ɼ্هͷ৚݅Λຬͨ͢ఏҊํࣜͷϓϩτλΠϓγεςϜͷߏஙɼ͓ΑͼධՁ࣮͔ݧΒγ
εςϜͷ༗ޮੑΛ֬ೝ͢Δ͜ͱΛ໨తͱ͢Δɽ

1.3 ຊ࿦จͷߏ੒
ຊ࿦จͷߏ੒͸࣍ͷͱ͓ΓͰ͋Δɽ

2ষͰ͸ɼো͕͍ऀͷͨΊͷίϛϡχέʔγϣϯࢧԉʹؔ͢Δྫࣄڀݚʹ͍ͭͯ঺հ
͢Δɽ
3ষͰ͸ɼো͕͍ऀ͕৽͍͠ίϛϡχέʔγϣϯํࣜΛࡍ͏ߦʹੜ͡Δ໰୊఺ʹ͍ͭͯ
ड़΂ɼͦΕΒΛ౿·͑ͨ͏͑Ͱຊڀݚʹ͓͚Δ՝୊Λઃఆ͢Δɽ
4ষͰ͸ɼো͕͍ͷ༗ແ΍छྨΛ໰Θͣɼ༷ʑͳϢʔβؒͰ೔ৗੜ׆ΛૹΔ্Ͱ࠷௿ݶ
ඞཁͳίϛϡχέʔγϣϯΛ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖Δํ๏ʹ͍ͭͯݕ౼͠ɼλοϓͷΈͰίϛϡ
χέʔγϣϯΛࣜํ͏ߦͷఏҊΛ͏ߦɽ
5 ষͰ͸ɼλοϓಈ࡞ͷΈͰఆܕจͷೖྗΛํ͏ߦ๏΍σʔλϚονϯάɼग़ྗํ๏ͳ
ͲɼλοϓͷΈͰίϛϡχέʔγϣϯΛࣜํ͏ߦͷ࣮૷ํ๏ʹ͍ͭͯ۩ମతʹड़΂Δɽ
6ষͰ͸ɼͨͬߦϢʔβ࣮ݧͷ໨త΍खॱʹ͍ͭͯड़΂ɼ࣮݁ݧՌ͔ΒಘΒΕͨ஌ݟʹ
͍ͭͯ΋ड़΂Δɽ
ʹޙ࠷ 7 ষʹͯɼຊ࿦จͷ݁࿦Λड़΂Δɽ



ୈ2ষ ো͕͍͕͋Δਓ͚޲ͷ
ίϛϡχέʔγϣϯࢧԉʹؔ͢Δ
ྫࣄڀݚ



ୈ 2ষ ো͕͍͕͋Δਓ͚޲ͷίϛϡχέʔγϣϯࢧԉʹؔ͢Δྫࣄڀݚ 4

ຊষͰ͸ɼো͕͍͕͋Δਓ͚޲ͷίϛϡχέʔγϣϯࢧԉʹؔ͢Δྫࣄڀݚʹ͍ͭͯड़
΂Δɽ2.1અͰ͸ɼ֮ࢹো͕͍ऀΛࢧԉ͢Δྫࣄڀݚʹ͍ͭͯ঺հ͢Δɽ2.2અͰ͸ɼௌ֮
ো͕͍ऀΛࢧԉ͢Δྫࣄڀݚʹ͍ͭͯ঺հ͢Δɽ2.3અͰ͸ɼ਎ମো͕͍ऀΛࢧԉ͢Δݚ
঺͍ͯͭʹྫࣄڀݚԉ͢Δࢧ঺հ͢Δɽ2.4અͰ͸ɼͦͷଞͷো͕͍ऀΛ͍ͯͭʹྫࣄڀ
հ͢Δɽ

2.1 ྫࣄڀݚԉ͢Δࢧো͕͍ऀΛ֮ࢹ
ͱͯ͠ྫࣄڀݚԉ͢Δࢧো͕͍ऀͷίϛϡχέʔγϣϯΛ֮ࢹ [1]ɼ[2]ɼ[3]ɼ[4]ɼ[5]ɼ

[6]ɼ[7]ɼ[8] ΒΕΔɽ[1]ɼ[2]͸ɼλονεΫϦʔϯ্Ͱ͛ڍ͕ 2ஈ֊ͷυϥοάૢ࡞Λߦ
͏͜ͱʹΑΓɼจࣈೖྗΛ͏ߦγεςϜΛఏҊ͍ͯ͠ΔɽϢʔβ͸ɼλονεΫϦʔϯ্
Λஔ͍͔ͯΒࢦʹ ɼޙԻೖྗࢠԻΛೖྗ͢ΔɽࢠΛυϥοά͢Δ͜ͱʹΑΓɼࢦ΁޲8ํ
ʹΛ཭ͣ͞ɼ͞Βࢦ ࣈΛυϥοά͢Δ͜ͱʹΑΓɼ฼ԻΛೖྗ͢Δ͜ͱͰɼจࢦ΁޲8ํ
Λೖྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ[3]͸ɼλονεΫϦʔϯ্ʹ഑ஔͨ͠ΩʔΛλοϓ͢Δ͜ͱ
ͰจࣈೖྗΛ͏ߦγεςϜΛఏҊ͍ͯ͠Δɽ9ݸͷιϑτ΢ΣΞΩʔʹ͸ɼΞϧϑΝϕο
τ͕ͦΕͧΕઃఆ͞Ε͍ͯΔɽϢʔβ͸ɼλονεΫϦʔϯ্ʹ഑ஔ͞Εͨ ͷιϑτݸ9
΢ΣΞΩʔΛɼೖྗ͍ͨ͠จ͕ࣈԻ੠Ͱಡ·ΕΔ·Ͱ࿈ଓͰλοϓ͢Δ͜ͱͰɼจࣈΛೖ
ྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ[4]͸ɼλονεΫϦʔϯ্ͰϑϦοΫಈ࡞Λ༻͍ͨ 2ஈ֊ͷೖྗΛ
γεςϜΛఏҊ͍ͯ͠ΔɽλονεΫϦʔϯը໘Λ͏ߦೖྗΛࣈͱʹΑΓɼจ͜͏ߦ 3ͭ
ʹ෼ׂ͠ɼ2ͭʹࢠԻೖྗεϖʔε͕ɼ1ͭʹ฼Իೖྗεϖʔε͕ઃఆ͞Ε͍ͯΔɽϢʔ
β͸ɼλοϓɼ·ͨ͸ɼ4ํ޲΁ϑϦοΫΛࢠԻɾ฼Իεϖʔε্Ͱॱ൪ʹ͜͏ߦͱͰɼจ
͍༺Λ࡞Λೖྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ[5]͸ɼλονεΫϦʔϯը໘Λ෼ׂ͠ɼλοϓಈࣈ
ͨ 2ຊࢦͰೖྗΛ͜͏ߦͱʹΑΓɼจࣈೖྗΛ͏ߦγεςϜΛఏҊ͍ͯ͠Δɽ͋Β͔͡Ί
λονεΫϦʔϯը໘͸ɼ8ͭʹ෼ׂ͞ΕɼͦΕͧΕʹจ͕ࣈෳ਺ઃఆ͞Ε͍ͯΔɽϢʔ
β͸ɼԻͰ֬ೝ͠ͳ͕Βೖྗ͍ͨ͠จؚ͕ࣈ·Ε͍ͯΔൣғΛ 1ຊͷࢦͰ৮Εɼ1ຊ໨ͷ
ͰλονεΫϦʔϯ্ͷผͷ৔ॴΛλοࢦΛλονεΫϦʔϯʹ৮Εͨ··ɼ2ຊ໨ͷࢦ
ϓ͢Δ͜ͱͰɼೖྗ͍ͨ͠จؚ͕ࣈ·Ε͍ͯΔൣғΛܾఆ͢Δɽܾఆޙɼͦͷൣғʹઃఆ
͞Εͨจ͕ࣈλονεΫϦʔϯը໘ʹ͹Β͚ͯදࣔ͞Εɼಉ༷ͷํ๏Ͱೖྗ͍ͨ͠จࣈΛ
ܾఆ͢Δ͜ͱͰจࣈΛೖྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ[6]͸ɼλονεΫϦʔϯ্Ͱυϥοάಈ࡞
Λ༻͍ͨ 2ຊࢦͰೖྗΛ͜͏ߦͱʹΑΓɼจࣈೖྗΛ͏ߦγεςϜΛఏҊ͍ͯ͠ΔɽϢʔ
β͸ɼ1ຊ໨ͷࢦΛλοϓɼ·ͨ͸ɼ4ํ޲΁υϥοά͢Δ͜ͱʹΑͬͯɼࢠԻΛબ୒͠ɼ
1ຊ໨ͷࢦΛλονεΫϦʔϯʹ৮Εͨ··ɼ2ຊ໨ͷࢦΛλονεΫϦʔϯ্ͷผͷ৔
ॴͰλοϓɼ·ͨ͸ɼ4ํ޲΁υϥοά͢Δ͜ͱʹΑͬͯɼ฼ԻΛબ୒͢Δ͜ͱͰɼจࣈ
Λೖྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ[7]͸ɼΞΠζϑϦʔͰͷ଎هΛ໨తͱͨ͠ϑϦοΫಈ࡞ͷํ
γεςϜΛఏҊ͍ͯ͠ΔɽϢʔβ͕λονεΫϦʔϯʹ৮ΕͨҐஔΛ͏ߦೖྗΛࣈͰจ޲
த৺ʹطଘͷεϚʔτϑΥϯ༻ΩʔϘʔυ͕ల։͞ΕɼϢʔβ͸ɼࢠԻೖྗͱ฼Իೖྗͷ
2ஈ֊ͷϑϦοΫಈ࡞Λ͜͏ߦͱͰɼը໘Λࢹೝ͢Δ͜ͱͳ͘จࣈΛೖྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖
Δɽ[8]͸ɼϑϦοΫಈ࡞Ͱೖྗ͢Δɼจࣈೖྗࢧԉ༻ΩʔϘʔυΛఏҊ͍ͯ͠ΔɽΩʔ
Ϙʔυʹ͸ɼ྆खͷ֤ࢦͷҐஔʹ߹Θͤͯ ͕ࣈԜತ͕Ͱ͖͓ͯΓɼͦΕͧΕʹจͭͣݸ5
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ઃఆ͞Ε͍ͯΔɽϢʔβ͸ɼͦͷԜತΛར༻͢Δ͜ͱʹΑΓɼԜತΛϑϦοΫ͢Δ͚ͩͰ
จࣈΛೖྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ

2.2 ௌ֮ো͕͍ऀΛࢧԉ͢Δྫࣄڀݚ
ௌ֮ো͕͍ऀͷίϛϡχέʔγϣϯΛࢧԉ͢Δྫࣄڀݚͱͯ͠ [9]ɼ[10]ɼ[11] Β͛ڍ͕
ΕΔɽ[9]͸ɼԻ੠ͷίϛϡχέʔγϣϯ͕ෆࣗ༝ͳਓΛର৅ͱͨ͠ίϛϡχέʔγϣϯ
Λબ୒ࣜ߸هͷ୅ΘΓʹཧղ͠΍͍͢ֆࣈԉγεςϜΛఏҊ͍ͯ͠ΔɽγεςϜ͸ɼจࢧ
Ͱදࣔ͠ɼϢʔβ͕ճ౴͢ΔͱɼಘΒΕͨ৘ใΛݩʹ೔ຊޠจΛੜ੒͢Δɽ[10]͸ɼϢʔ
β͕จࣈΛೖྗ͢Δͱɼଈ࠲ʹ૬खʹૹ৴͞ΕΔγεςϜΛఏҊ͍ͯ͠ΔɽγεςϜ͸ɼ
Ϣʔβ͕จࣈΛೖྗ͢Δͨͼʹίϛϡχέʔγϣϯ૬खʹͦͷจࣈΛૹ৴͢Δɽ͜Εʹ
ΑΓɼϢʔβ͸ɼจࣈʹΑΔίϛϡχέʔγϣϯΛԁ͜͏ߦʹ׈ͱ͕Ͱ͖Δɽ[11]͸ɼௌ
֮ো͕͍ऀͱ݈ৗऀͱͷίϛϡχέʔγϣϯΛԻ੠ೝٕࣝज़Λͯͬ࢖αϙʔτ͢Δγες
ϜΛఏҊ͍ͯ͠Δɽ1ͭͷλονεΫϦʔϯΛ༻͍ͯɼ݈ৗऀ͸ɼԻ੠ೝࣝʹΑΔจࣈೖ
ྗΛ͍ߦɼͦΕʹରͯ͠ௌ֮ো͕͍ऀ͸ɼจࣈΛλονεΫϦʔϯʹॻ͘͜ͱͰίϛϡχ
έʔγϣϯΛ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖Δɽ

2.3 ਎ମো͕͍ऀΛࢧԉ͢Δྫࣄڀݚ
਎ମো͕͍ऀͷίϛϡχέʔγϣϯΛࢧԉ͢Δྫࣄڀݚͱͯ͠ [12]ɼ[13]ɼ[14]ɼ[15]ɼ

[16]ɼ[17]ɼ[18] ͷจষΛޠΒΕΔɽ[12]͸ɼ೔ຊ͛ڍ͕ 4ͭͷΩʔͷΈͰೖྗ͢Δ͜ͱ͕
Ͱ͖ΔγεςϜΛఏҊ͍ͯ͠Δɽ4ͭͷೖྗ༻ͷΩʔʹ͸ɼͦΕͧΕจ͕ࣈෳ਺ઃఆ͞Ε
͍ͯΔɽϢʔβ͕ೖྗ͍ͨ͠จؚ͕ࣈ·Ε͍ͯΔΩʔΛԡ͢ͱɼγεςϜ͕Ϣʔβͷೖྗ
Λ༧ଌ͠ɼෳ਺ͷग़ྗީิΛը໘දࣔ͢ΔͨΊɼϢʔβ͸ɼগͳ͍ೖྗͰจষΛೖྗ͢
Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ[13]͸ɼ೚ఱಊ͔Βൃച͞Ε͍ͯΔήʔϜػʮWiiʯʹ࢖༻͞Ε͍ͯΔ
ϦϞίϯͰ͋ΔɼʮWiiRemoteʯΛ༻͍ͨೖྗࢧԉγεςϜΛఏҊ͍ͯ͠ΔɽγεςϜ͸ɼ
ʮWiiRemoteʯͷCMOSηϯαΛ༻͍ͯɼ੺֎ઢ LEDͷ࠲ඪΛݕग़͢ΔɽϢʔβ͸ɼγ
εςϜΛΩʔϘʔυͷ্෦ʹઃஔ͠ɼΩʔϘʔυͷจࣈΩʔ෦෼ʹ੺֎ઢ LEDΛऔΓ෇
Λೖྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ[14]͸ɼϙΠϯςΟϯάσόΠεͷࣈΛஔ͘͜ͱͰɼจࢦ͚ͨ
୅༻ͱͳΔ໨ͷಈ͖Λར༻ͨ͠ೖྗࢧԉγεςϜΛఏҊ͍ͯ͠ΔɽϢʔβ͸ɼը໘ʹද
ࣔ͞Εͨ 50Իදʹ͋ΔΧʔιϧΛɼઃஔͨ͠Χϝϥʹࢹ͔ͯͬ޲ઢΛ্Լࠨӈʹಈ͔͢
͜ͱʹΑΓҠಈͤ͞ɼจࣈΛೖྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ[15]͸ɼి؟ਤΛ࢖༻ͨ͠Φʔτε
ΩϟϯํࣜͷจࣈೖྗΛ͏ߦγεςϜΛఏҊ͍ͯ͠ΔɽγεςϜ͸ɼ50ԻදΛը໘ʹද
ࣔ͠ɼ1จͭͣࣈॱʹΧʔιϧͰબ୒͍ͯ͘͠ɽϢʔβ͸ɼೖྗ͍ͨ͠จ͕ࣈબ୒͞Εͨ
Λೖྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ࣈΔ͜ͱͰɼͦͷจ͚޲ʹઢΛ্ࢹ͔ͯͬ޲ʹɼઃஔͨ͠Χϝϥ࣌
Δɽ[16]͸ɼεϚʔτϑΥϯͷΧϝϥΛ༻͍ͯɼϢʔβͷࢹઢΛಡΈऔΔ͜ͱͰจࣈೖྗ
Λ͏ߦγεςϜΛఏҊ͍ͯ͠ΔɽϢʔβ͸ɼ্Լࠨӈͷ ͱͦΕͧΕʹׂΓৼΒΕͨ޲4ํ
จࣈͷରԠදΛجʹɼεϚʔτϑΥϯͷΧϝϥʹ͔ͯͬ޲ೖྗ͍ͨ͠จؚ͕ࣈ·ΕΔํ޲
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΁ࢹઢΛ͚޲Δ͜ͱͰจࣈͷೖྗΛ͏ߦɽϢʔβ͕ࢹ͚ͨ޲ઢͷ૊Έ߹Θ͔ͤΒɼγες
Ϝ͸ɼϢʔβ͕ೖྗ͍ͨ͠จΛ༧ଌ͠ɼੜ੒͢Δɽ[17]͸ɼ೴ిҐΛ༻͍ͨจࣈೖྗγε
ςϜΛఏҊ͍ͯ͠ΔɽγεςϜ͸ɼ6ߦ 6ྻͷྻߦͰΞϧϑΝϕοτ౳͕ઃఆ͞Ε͍ͯΔ
ΩʔϘʔυΛը໘ʹදࣔ͠ɼߦɾྻΛ 1͔Βॱʹ఺໓ͤ͞ΔɽϢʔβ͸ɼೖྗ͍ͨ͠จࣈ
ͷߦɾྻ͕఺໓͞Εͨ࣌ɼը໘Λ஫͢ࢹΔ͜ͱͰɼจࣈΛೖྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ[18]͸ɼ
೴೾୳ࠪిۃ 2chΛ༻͍ͯɼ2஋৘ใΛར༻ͨ͠จࣈೖྗΞϓϦέʔγϣϯγεςϜΛఏ
Ҋ͍ͯ͠ΔɽγεςϜ͸ɼΩʔϘʔυΛը໘ʹදࣔ͠ɼϢʔβͷঠѲӡಈΛ࣌ͨͬߦͷ೴
೾Λղੳ͢ΔɽϢʔβ͸ɼखΛѲΔಈ࡞Λ͜͏ߦͱʹΑͬͯΩʔϘʔυ্ͷΧʔιϧΛૢ
Λೖྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽࣈɼจ͠࡞

2.4 ͦͷଞͷো͕͍ऀΛࢧԉ͢Δྫࣄڀݚ
ͦͷଞͷো͕͍ऀͷίϛϡχέʔγϣϯΛࢧԉ͢Δྫࣄڀݚͱͯ͠ [19]ɼ[20]ɼ[21] ͕
Δ݈ৗऀ΍ো͕͍ऀΛର৅ʹɼPDA͡ײΒΕΔɽ[19]͸ɼΩʔϘʔυೖྗʹෆࣗ༝Λ͛ڍ

ͷҰछͰ͋ΔPalmΛ༻͍ͨจࣈೖྗํࣜΛఏҊ͍ͯ͠Δɽ͋Β͔͡ΊΞϧϑΝϕοτΛ
1චͰॻ͚ΔΑ͏؆ུԽ͞Εͨ΋ͷ͕γεςϜʹొ࿥͞Ε͍ͯΔɽϢʔβ͸ɼͦΕΛهԱ
͓͖ͯ͠ɼλονεΫϦʔϯ্Ͱॻ͘͜ͱͰɼΩʔϘʔυΛ࢖Θͳ͘ͱ΋ૉૣ͘จࣈΛೖ
ྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ[20]͸ɼൃ࿩ো͕͍ऀΛର৅ʹɼ௚઀ൃ࿩Λ͜͏ߦͱͳ͘ɼࣗવͳ
ର࿩Λࢧԉ͢Δ͜ͱΛ໨తͱͨ͠खାܕೖྗσόΠεͷఏҊΛ͍ͯ͠Δɽखାʹ͸Ϙλϯ
͕૷ண͞Ε͓ͯΓɼϘλϯͷ૊Έ߹ΘͤͰจ͕ࣈઃఆ͞Ε͍ͯΔɽϢʔβ͸ɼൃ࿩Λͨ͠
͍จࣈʹରԠ͢ΔϘλϯΛԡ͢͜ͱͰɼϦΞϧλΠϜʹԻͰจࣈΛग़ྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖
Δɽ[21]͸ɼൃ࿩ো͕͍ऀΛର৅ʹɼطଘͷԻ੠ೝࣝγεςϜΛର৅ऀ͕ൃ͢Δൃ࿩ʹద
͢ΔΑ͏ௐઅ͠ɼԻ੠ೖྗʹΑΔจࣈೖྗΛ͏ߦγεςϜΛఏҊ͍ͯ͠ΔɽطଘͷԻ੠ೝ
ࣝγεςϜ͕ೝࣝ͢Δ୯ޠͷ਺Λগ਺ʹߜΓɼྨͨ͠ࣅ୯ޠΛഉআ͢Δ͜ͱͰԻ੠ೝࣝ཰
ΛߴΊ͍ͯΔɽϢʔβ͸ɼೖྗදΛݟͳ͕ΒԻ੠ೝࣝγεςϜ͕ೝࣝͰ͖Δ୯ޠΛൃ࿩͢
Δ͜ͱͰɼೖྗදʹରԠ͢ΔจࣈΛೖྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ
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3.1 ໰୊ͷఆٛ
݈ৗऀ͸ɼଞऀͱจࣈ΍ൃ࿩ͱ͍ͬͨɼ֮ࢹ΍ௌ֮Λར༻ͨ͠ίϛϡχέʔγϣϯΛ
΍ख࿩ͱ͍ͬͨखஈͰɼίϛϡχࣈ΍ௌ֮ʹো͕͍͕͋Δ৔߹͸ɼ఺֮ࢹΔɽ͍ͯͬߦ
έʔγϣϯΛ͍ͯͬߦΔɽ͔͠͠ɼ఺ࣈ΍ख࿩͸೉ղͰ͋Γɼशಘ͢ΔͨΊʹ͸ଟ͘ͷ࣌
ؒΛཁ͢Δͱ͍͏໰୊͕͋Δɽಛʹɼපؾ΍ނࣄʹΑͬͯޙఱతʹো͕͍Λͨͬ࣋ਓʹ
ͱͬͯ͸ɼ౜ಥͳڥ؀มԽʹΑΓɼ఺ࣈ΍ख࿩Λ֮͑Δ͜ͱ͕೉͍͠ͱ͑ߟΒΕΔɽ֮ࢹɾ
ௌ֮ো͕͍ऀ͚ͩͰͳ͘ɼো͕͍ͷछྨʹΑΓɼଞऀͱͷίϛϡχέʔγϣϯํ๏ͷशಘ
೉ͳϢʔβ͸਺ଟ͍ɽҎ্ͷ͜ͱ͔Βɼো͕͍ऀͷͨΊͷ৽͍͠ίϛϡχέʔγϣϯࠔ͕
ํ๏ʹؔ͢Δڀݚ͸ɼଟ͘ߦΘΕ͍ͯΔɽ͔͠͠ɼ͜ΕΒͷڀݚʹ͸͍͔ͭ͘ͷ໰୊͕ଘ
Δɽ͢ࡏ
ୈ 1ʹɼো͕͍͕ҟͳΔϢʔβؒͰίϛϡχέʔγϣϯΛࡍ͏ߦʹɼ૬खʹཧղ͞Εͳ
͍৔߹͕͋Δͱ͍͏໰୊͕͋Δɽ[9]ɼ[10]ɼ[11]͸ɼௌ֮ো͕͍ऀ͕ίϛϡχέʔγϣϯ
Λͨ͏ߦΊͷࢧԉΛ͢Δ΋ͷͰ͋Γɼ[12]͸ɼ਎ମো͕͍ऀ͕ίϛϡχέʔγϣϯΛ͏ߦ
ͨΊͷࢧԉΛ͢Δ΋ͷͰ͋Γɼ[21]͸ɼൃ࿩ো͕͍ऀ͕ίϛϡχέʔγϣϯΛͨ͏ߦΊͷ
ԉΛ͢Δ΋ͷͰ͋Δɽ͔͠͠ɼ[9]ɼ[10]ɼ[11]ɼ[12]ɼ[21]͸ɼίϛϡχέʔγϣϯ૬खࢧ
ো͕֮ࢹ৘ใΛ༻͍ͨग़ྗํ๏ͷΈͰ͋Γɼ֮ࢹো͕͍ऀΛ૝ఆ͍ͯ͠ͳ͍ͨΊɼ֮ࢹʹ
͍ऀ͕ग़ྗ݁ՌΛݟΔ͜ͱ͸೉͍͠ɽ
ୈ 2ʹɼϢʔβ͕৽ͨͳίϛϡχέʔγϣϯํ๏Λशಘ͢Δͷʹख͕͔͔ؒΔͱ͍͏໰
୊͕͋Δɽ[1]ɼ[2]ɼ[3]ɼ[4]ɼ[5]ɼ[6]ɼ[7]ɼ[19]ɼ[20]͸ɼো͕͍͕ҟͳΔϢʔβؒͰ΋ί
ϛϡχέʔγϣϯΛ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖Δɽ͔͠͠ɼγεςϜΛ࢖༻͢ΔͨΊʹγεςϜಠࣗ
ͷจࣈೖྗํ๏ΛهԱ͢Δඞཁ͕͋Γɼशಘ͢Δͷʹख͕͔͔ؒΔͱ͑ߟΒΕΔɽ[1]ɼ[2]

͸ɼ8ํ޲΁ࢦΛҠಈͤ͞Δͱ͍͏͔ࡉͳೖྗ͕ཁ͞ٻΕΔɽ·ͨɼͲͷํࢦʹ޲Λಈ͔
ͤ͹ͲΜͳจ͕ࣈೖྗͰ͖Δ͔هԱ͢Δඞཁ͕͋Δɽ[3]͸ɼ9ݸͷιϑτ΢ΣΞΩʔͷ഑
ஔͱɼͦΕͧΕͷΩʔͰͲΜͳจ͕ࣈೖྗͰ͖Δ͔هԱ͢Δඞཁ͕͋Δɽ[4]͸ɼઃఆ͞
Ε͍ͯΔೖྗεϖʔεͷ഑ஔͱɼͲͷํࢦʹ޲Λಈ͔ͤ͹ͲΜͳจ͕ࣈೖྗͰ͖Δ͔ه
Ա͢Δඞཁ͕͋Δɽ[5]͸ɼը໘্ʹจ͕ࣈ͹Β͚ͯ഑ஔ͞ΕΔͨΊɼͲͷൣғʹೖྗ͠
͍ͨจ͕͋ࣈΔ͔هԱ͢Δඞཁ͕͋Δɽ[6]͸ɼ2ຊͷࢦΛ༻͍ͯɼผʑͷૢ࡞Λ͢Δඞཁ
͕͋Γɼ·ͨɼͲͷํࢦʹ޲Λಈ͔ͤ͹ͲΜͳจ͕ࣈೖྗͰ͖Δ͔هԱ͢Δඞཁ͕͋Δɽ
[7]͸ɼطଘͷεϚʔτϑΥϯ༻ͷΩʔϘʔυͷೖྗํ๏Λ஌Βͳ͍৔߹ʹ͸ɼͲͷํ޲
Ա͢Δඞཁ͕͋Δɽ[19]͸ɼ͋Β͔͡Ίొ࿥هೖྗͰ͖Δ͔͕ࣈΛಈ͔ͤ͹ͲΜͳจࢦʹ
͞Ε͍ͯΔख๏ಠಛͷॻ͖ํɼॻ͖ॱΛهԱ͢Δඞཁ͕͋Δɽ[20]͸ɼ֤Ϙλϯʹ݁ͼͭ
͚ΒΕͨ฼Ի΍ࢠԻΛهԱ͢Δඞཁ͕͋Δɽ
ୈ 3ʹɼϢʔβ͕৽ͨͳίϛϡχέʔγϣϯΛͨ͏ߦΊʹɼಛघͳࡐػΛ༻ҙ͢Δඞཁ

͕͋Δͱ͍͏໰୊͕͋Δɽ[13]͸ɼࢦͷ࠲ඪΛݕग़͢ΔͨΊʹऔΓ෇͚Δ੺֎ઢ LEDͱɼ
ͦΕΛݕ஌͢ΔCMOSηϯα͕ඞཁͰ͋Δɽ[8]ɼ[20]͸ɼग़ྗΛจࣈͱԻͰ͓ͯͬߦΓɼ
૬खͷো͕͍ͷछྨΛ໰Θͣ఻͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δͱ͑ߟΒΕΔɽ͔͠͠ɼ[8]͸ɼϑϦο
ΫͰೖྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔಛघͳΩʔϘʔυ͕ඞཁͰ͋Γɼ[20]͸ɼखାܕͷಛघͳೖྗ
σόΠε͕ඞཁͰ͋Δɽ[14]ɼ[15]͸ɼࢹઢʹΑΔೖྗͳͷͰ௚ײతͳೖྗ͕Ͱ͖ɼֶश
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ͷखؒ͸গͳ͍ͱ͑ߟΒΕΔ͕ɼࢹઢΛݕ஌͢Δಛघͳ͕ࡐػඞཁͰ͋Δɽ[17]ɼ[18]͸ɼ
೴೾ʹΑΔೖྗͳͷͰ௚ײతͳೖྗ͕Ͱ͖ɼֶशͷखؒ͸গͳ͍ͱ͑ߟΒΕΔ͕ɼ೴೾Λ
ΓɼεϚʔτϑΥ͓ͯͬߦͱԻͰࣈඞཁͰ͋Δɽ[16]͸ɼग़ྗΛจ͕ࡐػ஌͢Δಛघͳݕ
ϯͰೖྗΛ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖ΔͨΊɼखܰʹ࢖༻Ͱ͖Δͱ͑ߟΒΕΔɽ͔͠͠ɼγεςϜΛ
ఆ͢Δඞཁ͕͋Γɼฉ͖खͷݻʹͷਖ਼໘إΔͨΊʹ͸ɼεϚʔτϑΥϯΛϢʔβͷ͢༺࢖
ิॿɼ΋͘͠͸ɼελϯυͷઃஔ͕ඞཁͰ͋Δɽ

3.2 ՝୊ͷઃఆڀݚ
3.1અͰఆٛͨ͠໰୊Λ;·͑ɼ༷ʑͳϢʔβؒͰίϛϡχέʔγϣϯΛ͜͏ߦͱ͕Ͱ
͖ΔΑ͏ͳγεςϜΛߏங͢Δ্ͰɼԼهͷڀݚ՝୊Λઃఆ͢Δɽ

՝୊ 1: ো͕͍ͷ༗ແ΍छྨΛ໰Θͣɼ༷ʑͳϢʔβؒͰγεςϜΛ࢖༻Ͱ͖ΔΑ͏ʹ͢
Δɽ
՝୊ 2: গͳֶ͍शͰϢʔβ͕γεςϜΛ࢖༻Ͱ͖ΔΑ͏ʹ͢Δɽ
՝୊ 3: Ϣʔβ͕ಛघͳࡐػΛ༻ҙ͢Δ͜ͱͳ͘ɼγεςϜΛ࢖༻Ͱ͖ΔΑ͏ʹ͢Δɽ



ୈ4ষ λοϓͷΈͰίϛϡχέʔγϣϯ
Λࣜํ͏ߦͷఏҊ
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4.1 Ξϓϩʔν
3.2અͰઃఆͨ͠՝୊Λୡ੒͢ΔͨΊʹɼεϚʔτϑΥϯΛͨͬ࢖Ξϓϩʔνͷݕ౼Λ
·Δ͜ͱ͕Θ͔Δɽ͍ͯ͠ٴී͘޿ɽ[22]ΑΓɼো͕͍ऀͷதͰ΋εϚʔτϑΥϯ͕͏ߦ
ͨɼεϚʔτϑΥϯͷૢ࣌࡞ʹඞཁͱͳΔλοϓಈ࡞͸ɼൺֱత਎ମʹෛ୲͕গͳ͍ͱ
ΒΕΔɽ͔͜͜ΒɼεϚʔτϑΥϯͷλονεΫϦʔϯΛλοϓ͢Δ͚ͩͰίϛϡχ͑ߟ
έʔγϣϯΛ͑ߦΔΑ͏ʹ͢Δɽೖྗํ๏Λɼྫ͑͹ɼϞʔϧε৴߸ͷΑ͏ʹ͢Δ͜ͱ
Ͱɼ֮ࢹো͕͍ऀ΍਎ମͷҰ෦͔͠ಈ͔ͳ͍਎ମো͕͍ऀͰ΋࣮ߦՄೳͰ͋Δɽ͔͠͠ɼ
Ϟʔϧε৴߸ͷΑ͏ͳෳࡶͳೖྗύλʔϯͰ͸ɼϢʔβ͕֮͑Δ͜ͱ͕ଟ͘ɼ՝୊ 2Λୡ
੒Ͱ͖ͳ͍ɽͦ͜Ͱɼ೔ຊޠͷจࣈΛهԱ͍ͯ͠ΔਓͳΒ୭΋͕؆୯ʹ૝ىͰ͖Δύλʔ
ϯͱͯ͠ɼͻΒ͕ͳͷը਺Λ͏࢖ɽͻΒ͕ͳͷը਺͸ɼ೔ຊਓͷଟ͕͘͢Ͱʹֶश͍ͯ͠
ΔͨΊɼ৽ͨʹֶश͢Δ͜ͱͳ͘ཧղͰ͖Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

4.2 λοϓͷΈͰίϛϡχέʔγϣϯΛࣜํ͏ߦͷఏҊ
4.1અͷ͖ͮجʹ౼ݕɼࢦͰλονεΫϦʔϯΛλοϓ͢Δͱ͍͏࠷௿ݶͷ਎ମಈͩ࡞
͚Ͱ೔ৗੜ׆ʹඞཁͳίϛϡχέʔγϣϯΛ͑ߦΔγεςϜ Tap MessengerΛఏҊ͢Δ
[23][24]ɽ͜ͷγεςϜͰ͸ɼ͋Β͔͡ΊɼѫࡰͳͲͷΑ͘༻͍ΒΕΔఆܕจΛͻΒ͕ͳʹ
ม͠׵ɼఆܕจΛߏ੒͢Δ֤จࣈͷը਺ͷ૊Έ߹ΘͤΛίϛϡχέʔγϣϯࣙॻʹ֨ೲ͠
͓ͯ͘ɽͦͯ͠ɼϢʔβ͕ೖྗͨ͠λοϓճ਺ͷ૊Έ߹Θͤͱɼίϛϡχέʔγϣϯࣙॻ
಺ͷ֤ఆܕจͷϚονϯάΛ͍ߦɼϚονϯά݁ՌΛจࣈͱԻͰग़ྗ͢Δ΋ͷͰ͋Δ (ਤ
4.1)ɽఆܕจͱ૊Έ߹ΘͤྫΛද 4.1ʹࣔ͢ɽ
͜ͷํࣜʹΑΓɼ3.2 અͰड़΂ͨ 3ͭͷ՝୊͕ୡ੒Ͱ͖Δͱ͑ߟΒΕΔɽ՝୊ 1ʹ͍ͭ
ͯ͸ɼೖྗΛλοϓಈ࡞ͷΈʹݶఆ͢Δ͜ͱͰɼྫ͑͹ɼ֮ࢹো͕͍Λͭ࣋Ϣʔβ͸ɼจ
Ϣʔͭ࣋จΛೖྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ɼ਎ମো͕͍ΛܕΔ͜ͱͳ͘ఆ͢ʹؾ΍഑ஔΛܗͷࣈ
β͸ɼ͋·Γ਎ମʹෛ୲Λ͔͚ͣఆܕจΛೖྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ·ͨɼఆܕจͷग़ྗΛ
จࣈͱԻͰ͜͏ߦͱͰɼ֮ࢹো͕͍ऀ͸ௌ֮తʹɼௌ֮ো͕͍ऀ͸֮ࢹతʹఆܕจΛཧղ
͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ͜ΕʹΑΓɼো͕͍ͷ༗ແ΍छྨΛ໰Θͣɼ༷ʑͳϢʔβ͕࢖༻Ͱ͖
Δɽ՝୊ 2ʹ͍ͭͯ͸ɼ݈ৗऀ΍ɼޙఱతʹো͕͍Λͨͬ࣋৔߹Ͱ΋ɼ͢Ͱʹֶश͍ͯ͠
ΔͱࢥΘΕΔͻΒ͕ͳͷը਺Λར༻͍ͯ͠ΔͷͰɼଟ͘ͷֶशΛඞཁͱ͠ͳ͍ɽ՝୊ 3ʹ
͍ͭͯ͸ɼ݈ৗऀɼো͕͍ऀ໰Θͣɼଟ͘ͷϢʔβ͕อͯ࣋͠ΔͱࢥΘΕΔεϚʔτϑΥ
ϯΛར༻͢Δ͜ͱͰɼಛघͳࡐػΛ༻ҙ͢ΔඞཁΛͳͨ͘͠ɽ
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ਤ 4.1: ఏҊํࣜ

ද 4.1: ૊Έ߹Θͤྫ

ఆܕจ ૊Έ߹Θͤ
͓͸Α͏ 3,3,2,2

͜Μʹͪ͸ 2,1,3,2,3



ୈ5ষ λοϓͷΈͰίϛϡχέʔγϣϯ
Λ͏ߦγεςϜͷ࣮૷
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5.1 γεςϜͷશମ૾
ਤ 5.1 ʹεϚʔτϑΥϯը໘Λࣔ͢ɽো͕͍ͷ༗ແ΍छྨΛ໰Θͣɼ༷ʑͳϢʔβ͕࢖
༻Ͱ͖ΔγεςϜʹ͢ΔͨΊɼऑऀࢹʹ΋จࣈͷ൑ผ͕͍ߦ΍͍͢Α͏ɼը໘ͷ഑৭͸ɼ
ɼ໌౓͍ࠩͯͮجʹ[25] 125Ҏ্ɼ৭ࠩ 500Ҏ্ʹ͍ͯ͠Δɽ࠷ॳ͸ɼਤ ʹͷΑ͏ࠨ5.1
λΠτϧͷΈ͕දࣔ͞Ε͍ͯΔɽϢʔβ͸ɼ͜ͷঢ়ଶͰλονεΫϦʔϯ಺Λλοϓ͢Δ
͜ͱʹΑͬͯఆܕจΛೖྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ֮ࢹো͕͍ऀ΍਎ମো͕͍ऀ͕λοϓಈ࡞
Λ͍ߦ΍͍͢Α͏ɼλοϓྖҬʹ͸੍ݶΛઃ͚ͣɼλονεΫϦʔϯͷͲ͜Λλοϓͯ͠
΋ೖྗΛ͑ߦΔΑ͏ʹ͍ͯ͠Δɽೖྗதɼ1จࣈͷೖྗதʹԿճλοϓΛ͕͔ͨͬߦจࣈ
Ͱग़ྗ͞ΕΔɽ·ͨɼϢʔβ͕λοϓΛ͏ߦͱಉ࣌ʹεϚʔτϑΥϯ͸όΠϒϨʔγϣϯ
Λ͏ߦɽ͜ͷΑ͏ʹɼϢʔβ͕λοϓΛࡍͨͬߦʹจࣈͱৼಈͰϑΟʔυόοΫΛ͜͏ߦ
ͱͰɼো͕͍ͷ༗ແ΍छྨΛ໰ΘͣɼϢʔβ͸ɼೖྗ͕͍ͯ͑ߦΔ͜ͱΛ֮ࢹ΍৮֮Ͱ஌
֮Ͱ͖Δɽೖྗ͕ྃ͢׬Δͱɼ೚ҙͷఆܕจ͕จࣈͱԻͰग़ྗ͞ΕΔ (ਤ 5.2)ɽఏҊํࣜ
ͷೖग़ྗʹؔ͢Δ࣮૷ͱຊγεςϜͰ഑ྀΛͨͬߦো͕͍ऀͷରԠදΛද 5.1ʹࣔ͢ɽ
࣮૷͸ɼ݈ৗऀɼো͕͍ऀ໰Θͣɼଟ͘ͷϢʔβ͕εϚʔτϑΥϯΛॴ༗͍ͯ͠Δ͜ͱ
͔ΒɼεϚʔτϑΥϯ্Ͱಈ͘WebΞϓϦέʔγϣϯͰͨͬߦɽWebΞϓϦέʔγϣϯ
ʹ͢Δ͜ͱʹΑΓɼϢʔβ͸ɼຊΞϓϦέʔγϣϯΛࣄલʹεϚʔτϑΥϯʹΠϯετʔ
ϧ͢Δ͜ͱͳ͘ར༻Ͱ͖Δɽ

ਤ 5.1: εϚʔτϑΥϯը໘ (ɿೖྗલɼӈɿೖྗதࠨ)
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ਤ 5.2: εϚʔτϑΥϯը໘ (ఆܕจग़ྗޙ)

ද 5.1: ೖग़ྗͷ࣮૷ͱ഑ྀର৅ऀ

࣮૷಺༰
഑ྀର৅ऀ

ো͕͍ऀ֮ࢹ ௌ֮ো͕͍ऀ ਎ମো͕͍ऀ

ೖྗ

എܠͱจࣈͷ഑৭ ˎ
λοϓಈ࡞Ͱͷೖྗ ˎ ˎ
ೖྗ༗ޮൣғ͕ը໘શମ ˎ ˎ
όΠϒϨʔγϣϯͰͷೖྗิॿ ˎ
จࣈͰͷೖྗิॿ ˎ
ԻͰͷೖྗิॿ ˎ

ग़ྗ
എܠͱจࣈͷ഑৭ ˎ
จࣈͷग़ྗ ˎ
Իͷग़ྗ ˎ
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5.2 ೖྗํ๏
Ϣʔβ͸ɼఆܕจΛͻΒ͕ͳʹஔ͖͑׵ɼͦͷͻΒ͕ͳͷը਺ͷ૊Έ߹Θͤͱಉ༷ʹ
λοϓΛ͏ߦɽྫ͑͹ɼʠ͓ٳΈʡͱ͍͏ఆܕจΛͻΒ͕ͳʹ௚͢ͱɼʠ͓΍͢Έ ʡʹ ͳ
Δɽͦͯ͠ɼʠ͓΍͢Έʡͷը਺ͷ૊Έ߹Θͤ͸ɼʠ 3,3,2,2ʡͱූ߸ԽͰ͖ΔɽΑͬͯϢʔ
β͸ɼ3ճɼ3ճɼ2ճɼ2ճͷॱʹ࿈ଓͰλοϓΛ͜͏ߦͱͰɼʠ͓ٳΈʡͱೖྗ͢Δ͜
ͱ͕Ͱ͖ΔɽͻΒ͕ͳશͯͷλοϓճ਺Λද 5.2ʹࣔ͢ɽ୙఺ɼ൒୙఺ʹ͍ͭͯ͸ɼλο
ϓճ਺͕ଟ͍ͱϢʔβͷ਎ମʹෛ୲͕͔͔Δͱͨͨ͑ߟΊɼͦΕΒΛൈ͍ͨλοϓճ਺ʹ
͍ͯ͠Δɽ
͔͠͠ɼ্هͷํ๏͚ͩͰ͸ɼʠ͓͸Α͏ʡ(3,3,2,2)ͱʠ͓΍͢Έʡ(3,3,2,2)ͷΑ͏ʹ
ಉ͡ը਺ͷ૊Έ߹Θͤͷఆܕจͷ৔߹ɼఆܕจಉ࢜ͷࣝผ͕͑ߦͳ͍ͱ͍͏໰୊͕ൃੜ
͢Δɽ͜ͷ໰୊Λղܾ͢ΔͨΊʹɼจࣈͷ֤ըͷ௕͞΋ఆܕจΛࣝผ͢ΔͨΊͷཁૉͱ͢
Δɽ۩ମతʹ͸ɼϢʔβ͸ɼೖྗ͠Α͏ͱ͢Δը͕௕͚Ε͹௕͍ؒ࣌λοϓ͠ɼ୹͚Ε͹
୹͍ؒ࣌λοϓΛ͏ߦɽըͷ௕͕͞௕͍͔୹͍͔൑அͰ͖ͳ͍৔߹͸ɼதؒͷ௕͞Ͱλο
ϓΛ͏ߦɽ͜ͷͱ͖ͷըͷ௕୹͸ɼ֤Ϣʔβ͕൑அ͢ΔɽϢʔβʹΑͬͯҟͳΔೖྗσʔ
λͷॲཧํ๏ʹ͍ͭͯ͸ɼ5.3અͰޙड़͢Δɽද 5.3ʹೖྗྫΛࣔ͢ɽ֤จࣈͷೖྗΛ۠
੾ΔͨΊʹɼλοϓͰจࣈͷೖྗΛड͚෇͚ͨޙɼҰఆܦؒ࣌ա͢Δ͜ͱͰ࣍ͷจࣈͷ
ೖྗΛड͚෇͚࢝ΊΔɽ࣍ͷจࣈͷೖྗ։࢝ͷ߹ਤ͸ɼจࣈɼԻɼόΠϒϨʔγϣϯͰߦ
͏ɽҰఆܦؒ࣌աͨ͠ޙɼ࣍ͷจࣈͷೖྗΛߦΘͣʹ͞ΒʹҰఆܦؒ࣌ա͢ΔͱɼϢʔβ
ͷೖྗ͕ྃ͢׬Δɽ͜ΕΒͷҰఆؒ࣌Λ 6ষͰޙड़͢Δ༧උ࣮ݧ 2[24]ΛݩʹɼͦΕͧΕ
1.5ඵͱͨ͠ɽ
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ද 5.2: 50Իλοϓճ਺ද

ͻΒ͕ͳ λοϓ਺ ͻΒ͕ͳ λοϓ਺ ͻΒ͕ͳ λοϓ਺ ͻΒ͕ͳ λοϓ਺
͋ 3 ͳ 4 Δ 1 Ͳ 2

͍ 2 ʹ 3 Ε 2 ͹ 3

͏ 2 ͵ 2 Ζ 1 ͼ 1

͑ 2 Ͷ 2 Θ 2 Ϳ 4

͓ 3 ͷ 1 Λ 3 ΂ 1

͔ 3 ͸ 3 Μ 1 ΅ 4

͖ 4 ͻ 1 ͕ 3 ͺ 3

͘ 1 ; 4 ͗ 4 ͽ 1

͚ 3 ΁ 1 ͙ 1 ΀ 4

͜ 2 ΄ 4 ͛ 3 ΃ 1

͞ 3 · 3 ͝ 2 Ά 4

͠ 1 Έ 2 ͟ 3 ͊ 3

͢ 2 Ή 3 ͡ 1 ͌ 2

ͤ 3 Ί 2 ͣ 2 ͎ 2

ͦ 1 ΋ 3 ͥ 3 ͐ 2

ͨ 4 ΍ 3 ͧ 1 ͒ 3

ͪ 2 Ώ 2 ͩ 4 ͬ 1

ͭ 1 Α 2 ͫ 2 Ό 3

ͯ 1 Β 2 ͮ 1 Ύ 2

ͱ 2 Γ 2 Ͱ 1 ΐ 2

ද 5.3: λοϓྫؒ࣌

ೖྗจࣈ λοϓؒ࣌
͋ தؒλοϓɼதؒλοϓɼ௕͍λοϓ
͓ தؒλοϓɼ௕͍λοϓɼ୹͍λοϓ
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5.3 σʔλϚονϯά
ຊઅͰ͸ɼϢʔβͷೖྗͱίϛϡχέʔγϣϯࣙॻ಺ͷఆܕจͷϚονϯάํ๏ʹ͍ͭ
ͯड़΂Δɽ

5.3.1 Ϣʔβೖྗσʔλͱਖ਼ղσʔλͷॲཧ

ຊ߲Ͱ͸ɼϚονϯάΛͨ͏ߦΊʹɼϢʔβͷೖྗͱίϛϡχέʔγϣϯࣙॻ಺ʹొ࿥
͢Δσʔλͷॲཧʹ͍ͭͯड़΂Δɽ·ͣɼϢʔβͷೖྗʹରͯ͠͏ߦσʔλͷॲཧʹ͍ͭ
ͯઆ໌͢Δɽ

Step 1: Ϣʔβ͕λοϓΛ͏ߦ౓ʹࢦઌ͕λονεΫϦʔϯʹ઀৮͠ɼ཭ΕΔ·Ͱͷؒ࣌
Λܭଌ͢Δɽ
Step 2: Ϣʔβͷೖྗ͕ऴྃͨ͠ޙɼܭଌ͞Εͨؒ࣌Λਖ਼نԽ͢Δɽ
Step 3: σʔλΛ 2छྨʹϚοϐϯά͢Δɽਖ਼نԽ͞Εͨ஋͕ɼਖ਼نԽ͞Εͨσʔλͷத
ԝ஋ະຬͩͬͨ৔߹ɼʮ1ʯɼதԝ஋Ҏ্ͩͬͨ৔߹ɼʮ3ʯͱ͢Δɽ
Step 4: จࣈͱจࣈͷؒΛࣝผ͢ΔͨΊʹʮ0ʯΛϚοϐϯάͨ͠σʔλʹՃ͑Δɽ

Ϣʔβͷೖྗʹରͯ͠ɼStep 1ʙStep 4Λͨͬߦ΋ͷΛϢʔβೖྗσʔλͱ͢ΔɽϢʔ
βೖྗσʔλͷྫΛද 5.4ʹࣔ͢ɽ
ɼίϛϡχέʔγϣϯࣙॻʹొ࿥͢Δσʔλͷॲཧʹ͍ͭͯઆ໌͢Δɽʹ࣍

Step 1: ఆܕจΛͻΒ͕ͳʹม͢׵Δɽ
Step 2: ͋Β͔͡ΊɼͻΒ͕ͳͷ֤ըͷ௕͞Λ 3ͭʹ෼ྨ͓͖ͯ͠ɼ3छྨʹϚοϐϯά
͢Δɽ୹͍ը͸ɼʮ1ʯɼதؒͷ௕͞ͷը͸ɼʮ2ʯɼ௕͍ը͸ɼʮ3ʯͱ͢Δɽ
Step 3: จࣈͱจࣈͷؒΛࣝผ͢ΔͨΊʹʮ0ʯΛϚοϐϯάͨ͠σʔλʹՃ͑Δɽ
Step 4: ఆܕจͱ Step 1ʙStep 3Ͱ࡞੒͞ΕͨσʔλΛ݁ͼ͚ͭɼίϛϡχέʔγϣϯ
ࣙॻʹొ࿥͢Δɽ

ίϛϡχέʔγϣϯࣙॻʹొ࿥͢ΔσʔλΛਖ਼ղσʔλͱ͢Δɽਖ਼ղσʔλͷྫΛද 5.5

ʹࣔ͢ɽStep 3ʹͯɼ֤ըͷ௕͕͞୹͍ɾதؒɾ௕͍ͷͲΕʹ͋ͨΔ͔ʹ͍ͭͯ͸ɼ[23]ɼ
[24]ͱಉ༷ͷ΋ͷʹͨ͠ɽ

ද 5.4: Ϣʔβೖྗσʔλྫ

ఆܕจ Ϣʔβೖྗσʔλ
͓͸Α͏ 1,3,1,0,1,1,3,0,1,3,0,1,3,0

͜Μʹͪ͸ 1,1,0,3,0,1,1,1,0,1,3,0,1,1,3,0
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ද 5.5: ਖ਼ղσʔλྫ

ఆܕจ ਖ਼ղσʔλ
͓͸Α͏ 2,3,1,0,2,2,3,0,2,3,0,2,3,0

͜Μʹͪ͸ 2,2,0,3,0,2,2,2,0,2,3,0,2,2,3,0

5.3.2 ࢉܭ౓ࣅྨ

ຊ߲Ͱ͸ɼ5.3.1߲Ͱઆ໌ͨ͠Ϣʔβೖྗσʔλͱਖ਼ղσʔλΛ༻͍ͨྨࣅ౓ࢉܭʹͭ
͍ͯड़΂Δɽ
Ϣʔβೖྗσʔλͱਖ਼ղσʔλͷྨࣅ౓͸ɼDynamic Time Warping(ҎԼDTW)Λ༻
ɼ͠ࢉܭ཭ΛڑԽͨ͠Ϣʔβೖྗσʔλͱਖ਼ղσʔλͷنग़͢Δɽ·ͣɼDTWͰਖ਼ࢉ͍ͯ
͜ΕΛ SDͱ͢ΔɽDTWΛ༻͍Δ͜ͱʹΑΓɼϢʔβͷೖྗσʔλͱਖ਼ղσʔλͷཁૉ
਺͕ҟͳ͍ͬͯͯ΋ɼ֤ཁૉͷڑ཭Λ૯౰ͨΓͰൺֱ͠ɼ࠷୹ڑ཭Λ͚ͭݟΔͨΊɼϢʔ
βͷೖྗϛεΛ͋Δఔ౓ิ͢׬Δ͜ͱ͕ՄೳʹͳΔɽࢉग़͞Εͨ SDʹɼ1Λ଍ͨ͠஋Λ
౓είΞࣅऴతͳྨ࠷਺ʹͨ͠΋ͷΛٯ (Similarity Score)ͱ͢Δ (ࣜ 5.1)ɽ

SimilarityScore = 1/(1 + SD) (5.1)

5.4 ग़ྗํ๏
Ϣʔβ͕ఆܕจͷೖྗΛऴྃͨ͠ޙɼγεςϜ͸ɼग़ྗީิબ୒ը໘ʹҠ͢ߦΔɽग़ྗ
จΛܕೳʹ͍ͭͯ͸ɼ5.4.1߲Ͱৄ͘͠આ໌͢ΔɽϢʔβ͕ग़ྗީิΑΓ೚ҙͷఆػิީ
બ୒ޙɼҰఆؒ࣌λονεΫϦʔϯΛࢦͰ௕ԡ͢͠Δ͜ͱͰग़ྗ͢Δఆܕจͷ֬ఆͱͳ
Δɽ֬ఆޙɼબ୒͞Εͨఆܕจ͕จࣈͱԻͰग़ྗ͞ΕΔɽ͜ͷͱ͖ͷจࣈͷϑΥϯτͱԻ
ྔ͸ɼೖྗऀͱίϛϡχέʔγϣϯ૬खͷ૬ޓཧղͷͨΊʹେ͖͘ग़ྗ͞ΕΔɽ
Ұఆͷᮢ஋Λ௒͑Δྨࣅ౓είΞΛ΋ͭఆܕจ͕ͳ͔ͬͨ৔߹͸ɼग़ྗީิબ୒ը໘
ʹ͸ҠͣͤߦɼʮNo MatchʯͱจࣈͱԻͰग़ྗ͢Δɽ͜ͷͱ͖ͷจࣈͷϑΥϯτͱԻྔ͸ɼ
গ͠খ͘͞ग़ྗ͞ΕΔɽ

5.4.1 ग़ྗީิ

ຊ߲Ͱ͸ɼϢʔβ͕ͨͬޡೖྗΛͨͬߦ৔߹Ͱ΋ɼਖ਼͍͠ఆܕจΛग़ྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖
Δɼग़ྗީิػೳʹ͍ͭͯड़΂Δɽ͜Ε͸ɼϢʔβ͕ͯͬޡೖྗͨ͠Ϣʔβೖྗσʔλͱ
ਖ਼ղσʔλͷྨࣅ౓είΞ (5.3.2߲)͕͋Δఔ౓͘ߴͳΔ͜ͱΛར༻ͨ͠ػೳͰ͋Δɽ
ԼࡉৄʹهΛઆ໌͢ΔɽϢʔβͷೖྗޙྃ׬ɼγεςϜ͸ɼϢʔβೖྗσʔλͱਖ਼ղ
σʔλͱͷσʔλϚονϯάΛ͍ߦɼग़ྗީิબ୒ը໘ʹҠ͢ߦΔɽॳظঢ়ଶͷग़ྗީิ
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બ୒ը໘Ͱ͸ɼྨࣅ౓είΞ͕࠷΋͍ߴఆܕจ͕ 1จͷΈɼจࣈͱԻͰग़ྗ͞ΕΔɽఆܕ
จબ୒தͷจࣈͷϑΥϯτͱԻྔ͸ɼೖྗऀͷ֬ೝ༻ʹগ͠খ͘͞ग़ྗ͞ΕΔɽϢʔβ
͸ɼग़ྗ͞Ε͍ͯΔఆܕจ͕ɼϢʔβͷͨ͑ߟ೚ҙͷఆܕจͱҟͳͬͨ৔߹ɼλονεΫ
ϦʔϯΛӈ͔Βࠨ΁ϑϦοΫ͢Δ͜ͱͰɼྨࣅ౓͕͍ߴʹ࣍ఆܕจΛग़ྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖
Δɽ·ͨɼλονεΫϦʔϯΛ͔ࠨΒӈ΁ϑϦοΫ͢Δ͜ͱͰɼྨࣅ౓͕ 1ͭલʹ͍ߴఆ
ো͕͍ʹࡍͱʹ͍ͭͯ͸ɼ࣮͜͏ߦΛ࡞จΛग़ྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ͜͜ͰϑϦοΫಈܕ
ऀͷํʹώΞϦϯάΛ݁ͨͬߦՌɼʮεϚʔτϑΥϯͷར༻ͰϑϦοΫಈ࡞ʹ͸׳Ε͍ͯ
ΔͨΊɼλοϓ͚ͩͰͳ͘ɼϑϦοΫ΋Ճ͑ͯ΋ྑ͍ͱࢥΘΕΔɽʯ(6.4અ 2-4)ͱ͍͏ҙ
λοؒ࣌ɼҰఆޙจΛબ୒ܕɽϢʔβ͕ग़ྗީิΑΓ೚ҙͷఆͨ͠༺࠾ಘΒΕͨͨΊ͕ݟ
νεΫϦʔϯΛࢦͰ௕ԡ͢͠Δ͜ͱͰग़ྗ͢Δఆܕจͷ֬ఆͱͳΔ (ਤ 5.3)ɽ
͜ΕʹΑΓɼϢʔβ͸ɼͨͬޡೖྗΛͨͬߦ৔߹Ͱ΋ɼग़ྗީิ͔Βਖ਼͍͠ఆܕจΛબ
୒͠ɼग़ྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ·ͨɼޙࠓίϛϡχέʔγϣϯࣙॻΛ֦ு͍ͯ͘͠աఔͰɼ
ը਺ɾըͷ௕͞ͷ૊Έ߹Θ͕ͤશ͘ಉ͡ʹͳΔఆܕจ͕͋ͬͨ৔߹ʹ΋ɼग़ྗީิػೳʹ
ΑͬͯɼϢʔβ͸ɼਖ਼͍͠ఆܕจΛग़ྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δͱ͑ߟΒΕΔɽɹ

ਤ 5.3: ग़ྗީิػೳ࢖༻ํ๏
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ຊষͰ͸ɼఏҊํࣜͷशख़ͷ͠΍͢͞ʹ͍ͭͯ͢ূݕΔͨΊʹɼఏҊํࣜͷϓϩτλΠ
ϓγεςϜͱطଘγεςϜΛ༻͍ͯͨͬߦൺֱ࣮ݧʹ͍ͭͯड़΂Δɽ6.1અɼ6.2અͰ͸ɼ
༧උͨͬߦͯͬͨ͋ʹఏҊํࣜͷϓϩτλΠϓγεςϜΛ࣮૷͢Δͨ͠༺࢖Ͱݧճͷ࣮ࠓ
ݧ࣮ 1ɼ2ʹ͍ͭͯड़΂Δɽ6.3અͰ͸ɼࠓճͨͬߦఏҊํࣜͷϓϩτλΠϓγεςϜͱط
ଘγεςϜΛ༻͍ͨൺֱ࣮ݧʹ͍ͭͯड़΂Δɽ·ͨ 6.4અͰ͸ɼ࣮૷ͷߟࢀʹ͢ΔͨΊɼ
ো͕͍ऀͷํʹͨͬߦώΞϦϯά݁ՌΛࣔ͢ɽ

6.1 ༧උ࣮1ݧ

6.1.1 ໨తݧ࣮

ఏҊํࣜͷ༗ޮੑΛ֬ೝ͢ΔͨΊʹɼ2఺ͷ͕ূݕඞཁͰ͋Δͱ͑ߟΔɽ1఺໨ʹɼͲ
ͷఔ౓ͷਫ਼౓Ͱਖ਼͘͠୯ޠΛೖྗͰ͖͔ͨ͢ূݕΔඞཁ͕͋Δɽ͜ΕΛ͢ূݕΔࢦඪͱ
ͯ͠ɼఏҊํࣜΛϢʔβʹ࢖༻ͯ͠΋Β͍ɼͲͷఔ౓ग़ྗʹ੒ޭ͔ͨ͠Λࣔ͢੒ޭ཰Λࢉ
ग़͢Δɽ2఺໨ʹɼఏҊํࣜͷૢੑ࡞ͷূݕΛ͏ߦඞཁ͕͋Δɽ͜ΕΛ͢ূݕΔࢦඪͱ͠
ͯɼఏҊํࣜͷૢํ࡞๏Λม͑ͨෳ਺ͷύλʔϯΛϢʔβʹ࢖༻ͯ͠΋Β͍ɼͦΕΒͷධ
Ձ஋Λൺֱ͢Δɽ

6.1.2 ৚݅ݧ࣮

ఏҊํࣜ͸ɼো͕͍ͷ༗ແ΍छྨΛ໰Θͣɼ༷ʑͳϢʔβ͕࢖༻Ͱ͖ΔγεςϜͰ͋Δ
ͱ͍ͯ͠Δ͕ɼಛʹར༻χʔζ͕͍ߴͱࢥΘΕΔ֮ࢹো͕͍ऀΛ૝ఆ࣮ͨ͠ݧΛ͏ߦɽඃ
͸ɼ20୅உੑऀݧ 13໊ɼ೔ຊޠΛ฼ޠࠃͱ͢Δ੖ऀ؟Ͱ͋Δɽ࣮࣌ݧɼඃऀݧʹ͸ɼγ
εςϜ࣌༺࢖ʹΞΠϚεΫΛ૷ணͯ͠΋Β͏͜ͱͰࢹքΛःஅ͠ɼ֮ࢹো͕͍ऀΛ໛ͯ͠
΋Βͬͨɽ
ఏҊํࣜ͸ɼԼهʹࣔ͢P1ɼP2ɼP3ɼP4ͷ 4ύλʔϯΛ༻ҙͨ͠ɽP2ɼP4Ͱ͸ɼλο
ϓ͚ͩͰͳ͘ϑϦοΫ΋࢖༻͍ͯ͠Δɽ͜Ε͸ɼૢੑ࡞ͷূݕʹ͓͍ͯɼϑϦοΫΛ࢖༻
͢Δ͜ͱͰૢ্͕͕ੑ࡞ΔͷͰ͸ͳ͍͔ͱͨͨ͑ߟΊͰ͋Δɽ֤ύλʔϯͱ΋ɼग़ྗͰ͖
Δఆܕจͷ਺͸ಉ͡Ͱ͋Δɽ

• P1

จࣈͷը਺ճλοϓ͢Δ͜ͱͰೖྗΛ͍ߦɼ࣍ͷจࣈ΁ͷೖྗ͸ɼ2ඵؒ଴ͭ͜ͱ
Ͱ͏ߦɽ

• P2

จࣈͷը਺ճλοϓ͢Δ͜ͱͰೖྗΛ͍ߦɼ࣍ͷจࣈ΁ͷೖྗ͸ɼޙ࠷ͷըΛϑϦο
Ϋ͢Δ͜ͱͰ͏ߦɽ
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• P3

จࣈͷըͷ௕͞ʹ߹Θͤͯλοϓͷ௕͞Λม͑ͳ͕Βը਺ճλοϓ͢Δ͜ͱͰೖྗ
Λ͍ߦɼ࣍ͷจࣈ΁ͷೖྗ͸ɼ2ඵؒ଴ͭ͜ͱͰ͏ߦɽ

• P4

จࣈͷըͷ௕͞ʹ߹Θͤͯλοϓͷ௕͞Λม͑ͳ͕Βը਺ճλοϓ͢Δ͜ͱͰೖྗ
Λ͍ߦɼ࣍ͷจࣈ΁ͷೖྗ͸ɼޙ࠷ͷըΛϑϦοΫ͢Δ͜ͱͰ͏ߦɽ

6.1.3 खॱݧ࣮

ඃऀݧʹ͸ɼ1ύλʔϯʹରͯ͠ ͸ɼͦͷग़ྗऀݧจΛೖྗͯ͠΋Β͏ɽ࣮ܕͷఆݸ10
݁ՌΛه࿥ͨ͠ɽॱংޮՌΛ૬͢ࡴΔͨΊʹ֤ύλʔϯͷ࢖༻͸ϥϯμϜʹͨͬߦɽ֤ύ
λʔϯऴྃੑ࡞ૢʹ࣌ʹؔ͢ΔΞϯέʔτΛͨͬߦɽԼݧ࣮ʹهखॱͷৄࡉΛ͢هɽ

Step 1: ඃऀݧ͸ɼύλʔϯͷ਺͕ࣈॻ͔Εͨ 4ຕͷ͔ࢴΒ 1ຕΛબͿɽ
Step 2: ͸ɼStepऀݧ࣮ 1Ͱબ͹Εͨํࣜͷ࢖༻ํ๏Λඃऀݧʹઆ໌͢Δɽ
Step 3: ඃऀݧ͸ɼࢹքΛःஅ͠ɼબΜͩํࣜΛೲಘ͍͘·Ͱ࿅श͢Δɽඃ͕ऀݧೖྗ
͢Δఆܕจʹ͍ͭͯ͸࣮͕͋ऀݧΒ͔͡Ίσʔληοτ಺͔ΒܾΊΔɽ
Step 4: ඃऀݧ͸ɼఏҊํࣜΛ͍࢖ɼ10ճఆܕจΛೖྗΛ͢Δɽඃ͕ऀݧೖྗ͢Δఆܕ
จʹ͍ͭͯ͸࣮͕͋ऀݧΒ͔͡Ίσʔληοτ಺͔Βແ࡞ҝʹܾΊΔɽ࣮ऀݧ͸ɼඃऀݧ
ͷग़ྗ݁ՌΛه࿥͢Δɽ
Step 5: ඃऀݧ͸ɼશͯͷఆܕจʹରͯ͠ೖྗΛऴ͑ͨΒΞϯέʔτʹճ౴͢Δɽ
Step 6: Step 1ʙStep 5Λ֤ํࣜΛશͯ͏ߦ·Ͱ܁Γฦ͢ɽ4ύλʔϯશͯ࣌ͨͬߦ఺Ͱ
ऴྃɽݧ࣮

ͳ͓ɼεϚʔτϑΥϯͷํͪ࣋΍λοϓΛࢦ͏ߦʹ͍ͭͯ͸ࢦఆ͠ͳ͔ͬͨɽStep 4ͷ
ೖྗจʹ͍ͭͯ͸ɼ֤ύλʔϯಉ͡ఆܕจΛϥϯμϜʹೖΕସ͑ͯͨͬߦɽ·ͨɼStep 5

ͷΞϯέʔτʹ͍ͭͯ͸ɼ5ஈ֊ͷϦοΧʔτई౓ʢ5:ͱͯ΋Θ͔Γ΍͔ͬͨ͢ʙ1:ͱͯ
΋Θ͔Γʹ͔ͬͨ͘ɼ5:ͱͯ΋͍࢖΍͔ͬͨ͢ʙ1:ͱͯ΋͍࢖ʹ͔ͬͨ͘ʣͰճ౴͢ΔΞ
ϯέʔτΛͨͬߦɽඃऀݧ΁ͷ࣭໰Λද 6.1ʹࣔ͢ɽ

6.1.4 ݁Ռɾ࡯ߟ

จΛೖྗͰׂ͖ͨ߹Λਤܕਖ਼͘͠ఆ͕ऀݧՌɼ֤ύλʔϯͷඃ݁ͨͬߦΛݧ࣮ 6.1ʹࣔ
͢ɽ֤ύλʔϯͷඃ͕ऀݧਖ਼͘͠ఆܕจΛೖྗͰׂ͖ͨ߹͸ɼP1͕ 92%ɼP2͕ 82%ɼP3

͕ 65%ɼP4͕ 65%ͱͳͬͨɽP1ɼP2ͷ݁ՌΑΓɼը਺ճͷλοϓͷΈͰೖྗͨ͠৔߹ɼ
80%Ҏ্ͷਫ਼౓Ͱਖ਼͘͠ఆܕจΛೖྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɽ͔͠͠ɼP3ɼP4Ͱ͸ɼਫ਼౓͕
60%ఔ౓ͱͳ͓ͬͯΓɼਫ਼౓͕མ͍ͪͯΔɽ͜Ε͸ɼจࣈͷ௕͞ʹ߹Θͤͯλοϓͷ௕͞
Λม͑Δೖྗํ๏Ͱ͋Γɼඃ͢ߟࢥ͕ऀݧΔྔ͕૿͑ͨͨΊͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɽ
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ද 6.1: ඃऀݧ΁ͷ࣭໰Ұཡ 1

Q1 λοϓͰจࣈΛೖྗ͢Δํ๏͸Θ͔Γ΍͔͔ͬͨ͢
5:ͱͯ΋Θ͔Γ΍͔ͬͨ͢ ʙ 1:ͱͯ΋Θ͔Γʹ͔ͬͨ͘

Q2 λοϓͰจࣈΛೖྗ͢Δํ๏͸͍࢖΍͔͔ͬͨ͢
5:ͱͯ΋͍࢖΍͔ͬͨ͢ ʙ 1:ͱͯ΋͍࢖ʹ͔ͬͨ͘

Q3 ΁ਐΉํ๏͸Θ͔Γ΍͔͔ͬͨ͢ࣈͷจ࣍
5:ͱͯ΋Θ͔Γ΍͔ͬͨ͢ ʙ 1:ͱͯ΋Θ͔Γʹ͔ͬͨ͘

Q4 ΍͔͔͍ͬͨ͢࢖΁ਐΉํ๏͸ࣈͷจ࣍
5:ͱͯ΋͍࢖΍͔ͬͨ͢ ʙ 1:ͱͯ΋͍࢖ʹ͔ͬͨ͘

ਤ 6.1: ֤ύλʔϯͷग़ྗ੒ޭׂ߹ (%ɼN=13)
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Q1ͷճ౴݁ՌΛਤ 6.2ʹࣔ͢ɽʠλοϓͯ͠จΛೖྗ͢Δํ๏͸Θ͔Γ΍͔͔ͬͨ͢ʡ
ͱ͍͏࣭໰ʹର͠ɼʠͱͯ΋Θ͔Γ΍͔ͬͨ͢ʡ·ͨ͸ʠΘ͔Γ΍͔ͬͨ͢ʡͱճ౴ͨ͠
ඃऀݧ͸ɼP1Ͱ͸ 85%ɼP2Ͱ͸ 62%ɼP3Ͱ͸ 62%ɼP4Ͱ͸ 38%Ͱ͋ͬͨɽ
Q2ͷճ౴݁ՌΛਤ 6.3ʹࣔ͢ɽʠλοϓͯ͠จΛೖྗ͢Δํ๏͸͍࢖΍͔͔ͬͨ͢ʡͱ
͍͏࣭໰ʹର͠ɼʠͱͯ΋͍࢖΍͔ͬͨ͢ʡ·ͨ͸ʠ͍࢖΍͔ͬͨ͢ʡͱճ౴ͨ͠ඃऀݧ
͸ɼP1Ͱ͸ 77%ɼP2Ͱ͸ 62%ɼP3Ͱ͸ 23%ɼP4Ͱ͸ 38%Ͱ͋ͬͨɽ
Q3ͷճ౴݁ՌΛਤ 6.4ʹࣔ͢ɽʠ࣍ͷจࣈ΁ਐΉํ๏͸Θ͔Γ΍͔͔ͬͨ͢ʡͱ͍͏࣭

໰ʹର͠ɼʠͱͯ΋Θ͔Γ΍͔ͬͨ͢ʡ·ͨ͸ʠΘ͔Γ΍͔ͬͨ͢ʡͱճ౴ͨ͠ඃऀݧ͸ɼ
P1Ͱ͸ 92%ɼP2Ͱ͸ 77%ɼP3Ͱ͸ 54%ɼP4Ͱ͸ 46%Ͱ͋ͬͨɽ
Q4ͷճ౴݁ՌΛਤ 6.5ʹࣔ͢ɽʠ࣍ͷจࣈ΁ਐΉํ๏͸͍࢖΍͔͔ͬͨ͢ʡͱ͍͏࣭໰

ʹର͠ɼʠͱͯ΋͍࢖΍͔ͬͨ͢ʡ·ͨ͸ʠ͍࢖΍͔ͬͨ͢ʡͱճ౴ͨ͠ඃऀݧ͸ɼP1Ͱ
͸ 85%ɼP2Ͱ͸ 62%ɼP3Ͱ͸ 38%ɼP4Ͱ͸ 31%Ͱ͋ͬͨɽ
͜ͷ݁Ռ͔Β·ͣɼP1ͱP2Ͱ࡯ߟΛ͏ߦɽQ1Ͱ͸ɼP1ͱP2Ͱʠͱͯ΋Θ͔Γ΍͢

͔ͬͨʡɼʠΘ͔Γ΍͔ͬͨ͢ʡͱ౴͑ͨඃ͕ऀݧ 60%Λ௒͍͑ͯͨɽQ2Ͱ΋ಉ༷ɼP1

ͱP2Ͱʠͱͯ΋͍࢖΍͔ͬͨ͢ʡɼʠ͍࢖΍͔ͬͨ͢ʡͱ౴͑ͨඃऀݧ͸ɼ60%Λ௒͑ͯ
͍ͨɽ͔͜͜ΒɼλοϓͰը਺Λೖྗ͢Δํ๏͸ɼҰఆͷׂ߹ͷϢʔβ͕ཧղ͢Δ͜ͱ͕
Ͱ͖Δͱ͑ߟΒΕΔɽ·ͨɼQ3Ͱ͸ɼP1ͱP2Ͱʠͱͯ΋Θ͔Γ΍͔ͬͨ͢ʡɼʠΘ͔Γ
΍͔ͬͨ͢ʡͱ౴͑ͨ݁ՌΛൺֱͨ͠ͱ͜ΖɼP1ͷํ͕P2Λ্ճ͍ͬͯͨɽಉ͘͡Q3

Ͱ΋ɼP1ͱ P2Ͱʠͱͯ΋͍࢖΍͔ͬͨ͢ʡɼʠ͍࢖΍͔ͬͨ͢ʡͱ౴͑ͨ݁ՌΛൺֱ͠
ͨͱ͜ΖɼP1ͷํ͕P2Λ্ճ͍ͬͯͨɽ͜Ε͸ɼP2Ͱ͸ϑϦοΫΛ͏ߦඞཁ͕͋ͬͨ
ͨΊͱ͑ߟΒΕΔɽ
ɽQ1͸ɼP3ɼP4Ͱʠͱͯ΋Θ͔Γ΍͔ͬͨ͢ʡɼʠΘ͔͏ߦΛ࡯ߟɼP3ɼP4Ͱʹ࣍

Γ΍͔ͬͨ͢ʡͱ౴͑ͨ݁ՌʹҰఆͷׂ߹͕ಘΒΕͣɼQ2Ͱ΋ɼP3ɼP4Ͱʠͱͯ΋͍࢖
΍͔ͬͨ͢ʡɼʠ͍࢖΍͔ͬͨ͢ʡͱ౴͑ͨ݁ՌʹҰఆͷׂ߹͕ಘΒΕͳ͔ͬͨɽ͔͜͜
ΒɼP3ͱP4͸ཧղ͢Δͷ͕ࠔ೉Ͱ͋ͬͨͱ͑ߟΒΕΔɽ͔͠͠ɼQ3ɼQ4ͷ࣭໰ʹؔ͠
ͯ͸ɼP1ͱP2ಉ༷ɼQ3Ͱ͸ɼʠͱͯ΋Θ͔Γ΍͔ͬͨ͢ʡɼʠΘ͔Γ΍͔ͬͨ͢ʡͱ౴
͑ͨ݁ՌΛൺֱͨ͠ͱ͜ΖɼP3ͷํ͕ P4Λ্ճ͓ͬͯΓɼQ4Ͱ΋ɼʠͱͯ΋͍࢖΍͢
͔ͬͨʡɼʠ͍࢖΍͔ͬͨ͢ʡͱ౴͑ͨ݁ՌΛൺֱͨ͠ͱ͜ΖɼP3ͷํ͕ P4Λ্ճͬͯ
͍ͨɽ͔͜͜ΒP1ͱP2ಉ༷ɼP4͸ϑϦοΫΛ͏ߦඞཁ͕͋ͬͨͨΊͱ͑ߟΒΕΔɽҎ
্ΑΓɼλοϓͷ௕͞΍ϑϦοΫͳͲɼෳ਺ͷಈ࡞ʹΑΔೖྗ͸ɼϢʔβʹͱͬͯෛ୲Ͱ
͋Δͱ͑ߟΒΕΔɽ
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ਤ 6.2: Q1ͷճ౴ (N=13)

ਤ 6.3: Q2ͷճ౴ (N=13)
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ਤ 6.4: Q3ͷճ౴ (N=13)

ਤ 6.5: Q4ͷճ౴ (N=13)
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6.2 ༧උ࣮2ݧ

6.2.1 ໨తݧ࣮

6.1અͷ༧උ࣮ݧ 1Ͱ༻͍ͨϓϩτλΠϓγεςϜ [23]Ͱ͸ɼ࣍ͷจࣈͷೖྗΛड͚෇
༺࢖ɽͦ͜ͰɼϢʔβ͕ఏҊํࣜΛ͍͕ͨऀݧඃͨ͡ײ௕͍ͱ͕ؒ࣌ΊΔͨΊͷ଴͚ͪ࢝
͢Δͷʹ࠷΋దͨ͠Πϯλʔόϧʹ͍ͭͯ͢ূݕΔɽ͜ΕΛ͢ূݕΔࢦඪͱͯ͠ɼఏҊํ
ࣜͷΠϯλʔόϧΛม͑ͨෳ਺ͷύλʔϯΛϢʔβʹ࢖༻ͯ͠΋Β͍ɼͲͷఔ౓ग़ྗʹ੒
ޭ͔ͨ͠Λࣔ͢੒ޭ཰Λࢉग़͠ɼͦΕΒͷධՁ஋Λൺֱ͢Δɽ

6.2.2 ৚݅ݧ࣮

6.1અͷ༧උ࣮ݧ 1ͱಉ֮͘͡ࢹো͕͍ऀΛ૝ఆ࣮ͨ͠ݧΛ͏ߦɽඃऀݧ͸ɼ20୅உੑ
11໊ɼঁੑ 2໊ɼ೔ຊޠΛ฼ޠࠃͱ͢Δ੖ऀ؟Ͱ͋Δɽ࣮࣌ݧɼඃऀݧʹ͸ɼγεςϜ
ো͕͍ऀΛ໛ͯ͠΋Βͬͨɽ·ͨɼௌ֮ো֮ࢹքΛःஅ͠ɼࢹ໨Λด͡Δ͜ͱͰʹ࣌༺࢖
͕͍ऀʹରͯ͠ίϛϡχέʔγϣϯΛऔΔ͜ͱΛ૝ఆͯ͠ఏҊํࣜΛ࢖༻ͯ͠΋Βͬͨɽ
ఏҊํࣜ͸ɼԼهʹࣔ͢P1ɼP2ɼP3ɼP4ͷ 4ύλʔϯΛ༻ҙͨ͠ɽ֤ύλʔϯͱ΋ɼ
ग़ྗͰ͖Δఆܕจͷ਺͸ಉ͡Ͱ͋ΔɽΠϯλʔόϧͷछྨ͸Լهͷ 2छྨ͕͋Δɽ

• ΊΔͨΊͷΠϯλʔόϧ࢝ͷೖྗΛड͚෇͚ࣈͷจ࣍
λοϓͰจࣈͷೖྗΛड͚෇͚ͨޙɼtඵؒ์ஔ͢Δ͜ͱͰ࣍ͷจࣈͷೖྗΛड͚
෇͚࢝ΊΔɽ

• ϢʔβͷೖྗऴྃΛ൑ఆ͢ΔͨΊͷΠϯλʔόϧ
λοϓ͔ͯ͠Β tඵؒ์ஔ͢Δ͜ͱͰɼఆܕจ͕ग़ྗ͞ΕΔɽ

ද 6.2ʹ֤ύλʔϯͷΠϯλʔόϧͷ௕͞Λࣔ͢ɽ

ද 6.2: ֤ύλʔϯͷΠϯλʔόϧͷඵ਺

P1 P2 P3 P4

t 1 1.5 2 2.5

6.2.3 खॱݧ࣮

ඃऀݧʹ͸ɼ1ύλʔϯʹରͯ͠ ͸ɼͦͷग़ྗऀݧจΛೖྗͯ͠΋Β͏ɽ࣮ܕͷఆݸ10
݁ՌΛه࿥ͨ͠ɽॱংޮՌΛ૬͢ࡴΔͨΊʹ֤ύλʔϯͷ࢖༻͸ϥϯμϜʹͨͬߦɽ֤ύ
λʔϯऴྃੑ࡞ૢʹ࣌ʹؔ͢ΔΞϯέʔτΛͨͬߦɽԼݧ࣮ʹهखॱͷৄࡉΛ͢هɽ
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Step 1: ඃऀݧ͸ɼύλʔϯͷ਺͕ࣈॻ͔Εͨ 4ຕͷ͔ࢴΒ 1ຕΛબͿɽ
Step 2: ͸ɼStepऀݧ࣮ 1Ͱબ͹Εͨํࣜͷ࢖༻ํ๏Λඃऀݧʹઆ໌͢Δɽ
Step 3: ඃऀݧ͸ɼબΜͩํࣜΛೲಘ͍͘·Ͱ࿅श͢Δɽඃ͕ऀݧೖྗ͢Δఆܕจʹͭ
͍ͯ͸ɼ࣮͕͋ऀݧΒ͔͡Ίίϛϡχέʔγϣϯࣙॻ಺͔Βຊ࣮ݧͰ࢖༻͠ͳ͍ఆܕจΛ
ܾΊΔɽ
Step 4: ඃऀݧ͸ɼఏҊํࣜΛ͍࢖ɼ10ճఆܕจΛೖྗΛ͢Δɽඃ͕ऀݧೖྗ͢Δఆܕ
จʹ͍ͭͯ͸ɼ࣮͕ऀݧຖճ ݧҝʹܾΊΔɽ࣮࡞ίϛϡχέʔγϣϯࣙॻ಺͔Βແݸ10
ऀ͸ɼඃऀݧͷग़ྗ݁ՌΛه࿥͢Δɽ
Step 5: ඃऀݧ͸ɼશͯͷఆܕจʹରͯ͠ೖྗΛऴ͑ͨΒΞϯέʔτʹճ౴͢Δɽ
Step 6: Step 1ʙStep 5Λ֤ύλʔϯΛશͯ͏ߦ·Ͱ܁Γฦ͢ɽ4ύλʔϯશͯ࣌ͨͬߦ
఺Ͱ࣮ݧऴྃɽ

ͳ͓ɼεϚʔτϑΥϯͷํͪ࣋΍λοϓΛࢦ͏ߦʹ͍ͭͯ͸ࢦఆ͠ͳ͔ͬͨɽStep 4ͷ
ೖྗจʹ͍ͭͯ͸ɼ֤ύλʔϯ͕มΘΔ͝ͱʹఆܕจΛϥϯμϜʹೖΕସ͑ͯͨͬߦɽ·
ͨɼStep 5ͷΞϯέʔτʹ͍ͭͯ͸ɼඃऀݧʹ 5ஈ֊ͷϦοΧʔτई౓Ͱճ౴ͯ͠΋Βͬ
ͨɽඃऀݧ΁ͷ࣭໰Λද 6.3ʹࣔ͢ɽ

ද 6.3: ඃऀݧ΁ͷ࣭໰Ұཡ 2

Q1 ࣗ෼ͷ͍ࢥඳ͍ͨը਺௨Γʹλοϓಈ࡞Λ͜͏ߦͱ͕༰қͰ͔͋ͬͨ
(ҙਤͨ͠ग़ྗʹͳ͔ͬͨͲ͏͔͸໰Θͳ͍)

5:ͱͯ΋༰қͩͬͨ ʙ 1:ͱͯ΋೉͔ͬͨ͠
Q2 ೖྗ͍ͨ͠ը਺Λ͍ࢥඳ͘ͷʹద੾ͳ௕͞ͷΠϯλʔόϧͰ͔͋ͬͨ

5:ͱͯ΋ద੾ͩͬͨ ʙ 1:ͱͯ΋ෆద੾ͩͬͨ
Q3 Πϯλʔόϧͷ௕͞͸ίϛϡχέʔγϣϯͷςϯϙΛ๦͛ͳ͔͔ͬͨ

5:શ͘๦͛ͳ͔ͬͨ ʙ 1:ͱͯ΋๦͛ͨ
Q4 γεςϜ͸͍࢖΍͔͔ͬͨ͢

5:ͱͯ΋͍࢖΍͔ͬͨ͢ ʙ 1:ͱͯ΋͍࢖ʹ͔ͬͨ͘

6.2.4 ݁Ռɾ࡯ߟ

จΛೖྗͰׂ͖ͨ߹Λਤܕਖ਼͘͠ఆ͕ऀݧՌɼ֤ύλʔϯͷඃ݁ͨͬߦΛݧ࣮ 6.6ʹࣔ
͢ɽ֤ύλʔϯͷׂ߹͸ɼP1͕ 80%ɼP2͕ 87%ɼP3͕ 81%ɼP4͕ 86%ͱͳΓɼશͯͷ
ํࣜʹ͓͍ͯ 80%Ҏ্ͷਫ਼౓Ͱਖ਼͘͠ఆܕจΛೖྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɽ·ͨɼP2͕࠷΋
੒ޭ཰͕͍͜ߴͱ͔ΒɼΠϯλʔόϧͷ௕͞͸ɼ୹ͯ͘΋௕ͯ͘΋ೖྗͷ๦͛ʹͳΔ͜ͱ
͕Θ͔Δɽ
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ਤ 6.6: ֤ύλʔϯͷग़ྗ੒ޭׂ߹ (%ɼN=13)

6.2.4.1 Q1.ࣗ෼ͷ͍ࢥඳ͍ͨը਺௨Γʹλοϓಈ࡞Λ͜͏ߦͱ͕༰қͰ͔͋ͬͨ

Q1ͷճ౴݁ՌΛਤ 6.7ʹࣔ͢ɽʠࣗ෼ͷ͍ࢥඳ͍ͨը਺௨Γʹλοϓಈ࡞Λ͜͏ߦͱ͕
༰қͰ͔͋ͬͨ (ҙਤͨ͠ग़ྗʹͳ͔ͬͨͲ͏͔͸໰Θͳ͍)ʡͱ͍͏࣭໰ʹର͠ɼʠͱͯ
΋༰қͩͬͨʡɼʠ༰қͩͬͨʡͱճ౴ͨ͠ඃऀݧ͸ɼP1Ͱ͸ 69%ɼP2Ͱ͸ 85%ɼP3Ͱ
͸ 69%ɼP4Ͱ͸ 69%Ͱ͋ͬͨɽP2͸ɼ80%Λ௒͑ɼP1ɼP3ɼP4͸ɼ70%ఔ౓ͱ͍͏݁
ՌʹͳͬͨɽP2ͱଞͷํࣜʹର͢ΔϦοΧʔυई౓ͷճ౴ʹWilcoxon ͷූ߸ॱҐݕఆ
Λ͏ߦͱɼP2ͱP1Ͱ͸ 5%ɼP2ͱP3ɼP2ͱP4Ͱ͸ 1%ਫ४Ͱ༗ҙࠩΛ֬ೝͰ͖ͨɽ͜
͔͜Βɼ1.5ඵ͕ࣗ෼ͷ͍ࢥඳ͍ͨ௨Γʹλοϓಈ࡞Λ͏ߦͷʹ࠷΋దͨ͠Πϯλʔόϧ
Ͱ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

6.2.4.2 Q2.ೖྗ͍ͨ͠ը਺Λ͍ࢥඳ͘ͷʹద੾ͳ௕͞ͷΠϯλʔόϧͰ͔͋ͬͨ

Q2ͷճ౴݁ՌΛਤ 6.8ʹࣔ͢ɽʠ ೖྗ͍ͨ͠ը਺Λ͍ࢥඳ͘ͷʹద੾ͳ௕͞ͷΠϯλʔ
όϧͰ͔͋ͬͨʡͱ͍͏࣭໰ʹର͠ɼʠͱͯ΋ద੾ͩͬͨʡɼʠద੾ͩͬͨʡͱճ౴ͨ͠ඃ
͸ɼP1Ͱ͸ऀݧ 69%ɼP2Ͱ͸ 92%ɼP3Ͱ͸ 38%ɼP4Ͱ͸ 31%Ͱ͋ͬͨɽP2͸ 90%Λ௒
͑ɼQ1ಉ༷࠷΋͍ߴ஋Ͱ͋Δɽ͔͠͠ɼP3ɼP4͸ 30%ఔ౓ͱQ1ʹൺ΂ׂ߹͕௿͍ɽ͞
ΒʹɼP3͸ 38%ɼP4͸ 31%ͱΠϯλʔόϧ͕௕͘ͳΔʹͭΕɼঃʑʹׂ߹Λམͱ͍ͯ͠
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ΔɽP2ͱ P3ɼP4ʹର͢ΔϦοΧʔυई౓ͷճ౴ʹWilcoxon ͷූ߸ॱҐݕఆΛ͏ߦͱɼ
P2ͱ P3Ͱ͸ 5%ɼP2ͱ P4Ͱ͸ 1%ਫ४Ͱ༗ҙࠩΛ֬ೝͰ͖ͨɽ͔͜͜ΒɼΠϯλʔό
ϧ͕௕͍ͱλοϓಈ࡞͸͠΍͍͕͢ɼը਺Λ͍ࢥඳ͘ͷʹ͸௕͗͢ΔΠϯλʔόϧͰ͋ͬ
ͨͱ͑ߟΒΕΔɽQ1ɼQ2ͷ݁Ռ͔ΒɼఏҊํࣜͷ࠷ʹ༺࢖΋దͨ͠Πϯλʔόϧͷ௕͞
͸ɼ1.5ඵͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

6.2.4.3 Q3.Πϯλʔόϧͷ௕͞͸ίϛϡχέʔγϣϯͷςϯϙΛ๦͛ͳ͔͔ͬͨ

Q3ͷճ౴݁ՌΛਤ 6.9ʹࣔ͢ɽʠΠϯλʔόϧͷ௕͞͸ίϛϡχέʔγϣϯͷςϯϙΛ
๦͛ͳ͔͔ͬͨʡͱ͍͏࣭໰ʹର͠ɼʠશ͘๦͛ͳ͔ͬͨʡ·ͨ͸ʠ๦͛ͳ͔ͬͨʡͱճ
౴ͨ͠ඃऀݧ͸ɼP1Ͱ͸ 85%ɼP2Ͱ͸ 62%ɼP3Ͱ͸ 31%ɼP4Ͱ͸ 31%Ͱ͋ͬͨɽQ1ɼ
Q2ͱ͸ҟͳΓɼP1͕ 80%Λ௒͑ɼP2ɼP3ͱΠϯλʔόϧ͕௕͘ͳΔʹͭΕׂͯ߹Λམ
ͱ͍ͯ͠ΔɽP1ͱP2ʹର͢ΔϦοΧʔυई౓ͷճ౴ʹWilcoxon ͷූ߸ॱҐݕఆΛ͏ߦ
ͱɼ5%ਫ४Ͱ༗ҙࠩΛ֬ೝͰ͖ͨɽ͔͜͜Βద੾ͳΠϯλʔόϧ͕ίϛϡχέʔγϣϯ
ͷςϯϙΛ๦͛ͳ͍ͱ͸ݶΒͳ͍͜ͱ͕͑ߟΒΕΔɽ·ͨɼίϛϡχέʔγϣϯͷςϯϙ
Λ๦͛ͳ͍Πϯλʔόϧͷ௕͞͸ɼ1ඵҎԼ͕ద੾Ͱ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

6.2.4.4 Q4.γεςϜ͸͍࢖΍͔͔ͬͨ͢

Q4ͷճ౴݁ՌΛਤ 6.10ʹࣔ͢ɽʠγεςϜ͸͍࢖΍͔͔ͬͨ͢ʡͱ͍͏࣭໰ʹର͠ɼʠͱ
ͯ΋͍࢖΍͔ͬͨ͢ʡ·ͨ͸ʠ͍࢖΍͔ͬͨ͢ʡͱճ౴ͨ͠ඃऀݧ͸ɼP1Ͱ͸ 77%ɼP2

Ͱ͸ 100%ɼP3Ͱ͸ 54%ɼP4Ͱ͸ 77%Ͱ͋ͬͨɽP2͸ɼ100%ͱQ1ɼQ2ಉ༷͍ߴ஋Ͱ
͋Δɽ͔͠͠ɼP3͸ଞͱൺ΂ 50%ఔ౓ͱ͔ͳΓ௿͘ɼP1ɼP4͕ 70%Λ௒͑ͨɽP2ͱଞ
ͷํࣜʹର͢ΔϦοΧʔυई౓ͷճ౴ʹWilcoxon ͷූ߸ॱҐݕఆΛ͏ߦͱɼP2ͱP1Ͱ
͸༗ҙࠩΛ֬ೝͰ͖ͳ͔͕ͬͨɼP2ͱP3ɼP2ͱP4Ͱ͸ 1%ਫ४Ͱ༗ҙࠩΛ֬ೝͰ͖ͨɽ
͜Ε͸ɼॳΊͯఏҊํࣜΛ࣌͏࢖ʹ͸࠷΋௕͍Πϯλʔόϧͷํ͕͍࢖΍͍͢ͱ͡ײɼ࿅
शྔ্͕͕Δͱɼ୹͍Πϯλʔόϧ͕͍࢖΍͘͢ͳΔͱͨ͡ײඃ͍͕ͨ͜ऀݧͱ͕ݪҼͰ
͋Δͱ͑ߟΒΕΔɽ͔͜͜ΒɼϢʔβͷ࿅शྔ͕૿͑ΔʹͭΕɼ࠷దͳΠϯλʔόϧͷ௕
͞͸୹͘ͳ͍ͬͯ͘ͱ͑ߟΒΕΔɽ
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ਤ 6.7: Q1.ࣗ෼ͷ͍ࢥඳ͍ͨը਺௨Γʹλοϓಈ࡞Λ͜͏ߦͱ͕༰қͰ͔͋ͬͨ (N=13)

ਤ 6.8: Q2.ೖྗ͍ͨ͠ը਺Λ͍ࢥඳ͘ͷʹద੾ͳ௕͞ͷΠϯλʔόϧͰ͔͋ͬͨ (N=13)
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ਤ 6.9: Q3.Πϯλʔόϧͷ௕͞͸ίϛϡχέʔγϣϯͷςϯϙΛ๦͛ͳ͔͔ͬͨ (N=13)

ਤ 6.10: Q4.γεςϜ͸͍࢖΍͔͔ͬͨ͢ (N=13)
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6.3 ൺֱ࣮ݧ

6.3.1 ໨తݧ࣮

6.1અɼ6.2અͷ༧උ࣮ݧ [23][24]ͷ݁Ռ͔Βมߋ఺ΛՃ͑ͨϓϩτλΠϓγεςϜΛ΋
ͱʹɼ3.2અͷ՝୊ 2ɼʮগͳֶ͍शͰϢʔβ͕γεςϜΛ࢖༻Ͱ͖ΔΑ͏ʹ͢Δʯʹ͍ͭ
ଘطΔͨΊʹɼఏҊํࣜͷशख़ͷ͠΍͢͞Λௐࠪ͢Δɽ۩ମతʹ͸ɼఏҊํࣜͱ͢ূݕͯ
ํࣜͱͰशख़ͷ͠΍͢͞Λൺֱ͠ɼ͜ΕΛ͢ূݕΔɽඃऀݧʹ 10೔ؒ࿈ଓͯ͠γεςϜ
Λ࢖༻ͯ͠΋Β͍ɼೖྗʹ੒ޭͨ͠ఆܕจ਺ͱจࣈ਺ΛଌΔ͜ͱͰɼशख़ͷ͠΍͢͞Λධ
Ձ͢Δɽ

6.3.2 ৚݅ݧ࣮

6.1અɼ6.2અͷ༧උ࣮ݧ 1ɼ2ͱಉ֮͘͡ࢹো͕͍ऀΛ૝ఆ࣮ͨ͠ݧΛ͏ߦɽൺֱର৅
ͱͳΔطଘํࣜʹ͸ɼ[1]ɼ[2]Λ੡඼Խͨ͠εϚʔτϑΥϯΞϓϦέʔγϣϯͰ͋ΔMove

& FlickΛ࢖༻͢ΔɽMove & FlickͰ͸ɼࢦΛεΫϦʔϯʹ৮ΕͨҐஔ͔Β ʢ্Լ޲8ํ
ʹɼͦͷҐஔ͔Β͞ΒޙԻΛબ୒ͨ͠ࢠͷதؒʣͷ͍ͣΕ͔ʹಈ͔ͯ͠޲ӈ͓Αͼ֤ํࠨ
Λࢦ ɽ͏ߦೖྗΛࣈͷ͍ͣΕ͔ʹಈ͔ͯ͠฼ԻΛબ୒͢Δ͜ͱͰจ޲8ํ
ඃऀݧ͸ɼ20୅உੑ 10໊ɼ೔ຊޠΛ฼ޠࠃͱ͢Δ੖ऀ؟Ͱ͋Δɽ࣮࣌ݧɼඃऀݧʹ͸ɼ
γεςϜ࣌༺࢖ʹ໨Λด͡Δ͜ͱͰࢹքΛःஅ͠ɼ֮ࢹো͕͍ऀΛ໛ͯ͠΋Βͬͨɽ
ଘํࣜͷೖྗ੒ޭ৚݅Λଗ͑ΔͨΊʹɼ྆ํࣜͷೖྗ੒ޭ·ͰͷطճɼఏҊํࣜͱࠓ
৚݅ΛఆΊͨɽఏҊํࣜ͸ɼग़ྗީิબ୒ػೳΛ࢖༻ͤͣɼྨࣅ౓είΞ͕࠷΋͍ߴఆܕ
จ͕จࣈͱԻͰग़ྗ͞ΕɼͦΕ͕ҙਤͲ͓Γͷग़ྗͰ͋ͬͨ৔߹Λೖྗͷ੒ޭͱͨ͠ɽط
ଘํࣜ͸ɼࣈ׽ͷม׵͸ߦΘͣɼͻΒ͕ͳͷΈͰೖྗΛ͍ߦɼޙ࠷ʹͻΒ͕ͳͰߏ੒͞Ε
ͨશจΛԻ੠ͰಡΈ্͛ɼͦΕ͕ҙਤͲ͓Γͷग़ྗͰ͋ͬͨ৔߹Λೖྗͷ੒ޭͱͨ͠ɽ·
ͨɼඃ͕ऀݧೖྗ͢Δจ͸ɼ྆ํࣜͰग़ྗ͕Մೳͳจʹݶఆͨ͠ɽ͜ͷ݁Ռɼඃ͕ऀݧೖ
ྗ͢ΔՄೳੑͷ͋Δఆܕจ͸ɼ574݅ɼฏۉจࣈ਺͸ɼ5.19จࣈͱͳͬͨɽ
͞Βʹɼ֤ඃऀݧʹର͢Δ࣮ऀݧͷࣔࢦۀ࡞ͷҧ͍Λແͨ͘͢Ίʹɼ࣭ۉͳࣔࢦۀ࡞Λ
ࣗಈతʹࣔࢦۀ࡞͏ߦγεςϜΛߏஙͨ͠ɽࣔࢦۀ࡞γεςϜͷओͳػೳ͸ɼԼهͷ 4ͭ
Ͱ͋Δɽ

• ඃ࢖͕ऀݧ༻͢ΔํࣜΛϥϯμϜͰܾΊΔɽ

• ඃ͕ऀݧೖྗ͢ΔఆܕจΛબ୒͠ɼจࣈͱԻͰग़ྗ͢Δ (ਤ 6.11)ɽ

• ඃ͕ऀݧೖྗ͢Δ੍ؒ࣌ݶ (10෼)ΛܭΔɽ

• ඃ͕ऀݧೖྗʹ੒ޭͨ͠ఆܕจ਺ɾจࣈ਺Λ਺͑Δɽ
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6.3.3 खॱݧ࣮

ඃऀݧ͸ɼԼهखॱʹैͬͯɼ10೔ؒ࿈ଓͯ྆͠ํࣜΛ࢖༻͢Δɽ

Step 1: ඃऀݧ͸ɼఏҊํࣜͱطଘํࣜʹ͍࣮ͭͯ࢖͕ͨࣔ͠ऀݧ༻આ໌จΛಡΈɼೲ
ಘ͢Δ·Ͱ࿅श͢Δɽඃ͕ऀݧೖྗ͢Δจʹ͍ͭͯ͸ɼ࣮͕͋ऀݧΒ͔͡Ίຊ࣮ݧͰ࢖༻
͠ͳ͍΋ͷͰ࿅शʹద͍ͯ͠Δͱ൑அͨ͠΋ͷͷΈΛ࢖༻͢Δɽ
Step 2: ඃऀݧ͸ɼ࣮͕ऀݧ༻ҙͨࣔ͠ࢦۀ࡞γεςϜΛ PC্Ͱىಈ͢Δɽ
Step 3: Δํࣜ͢༺࢖ʹॳ࠷γεςϜ͸ɼࣔࢦۀ࡞ ऀݧΛඃ(ଘํࣜ·ͨ͸ఏҊํࣜط)
Δํࣜ͸ɼϥϯμϜʹܾఆ͢༺࢖ʹॳ࠷ΔͨΊʹɼ֤೔ͷ͢ࡴΔɽॱংޮՌΛ૬ࣔ͢ࢦʹ
͢Δɽ
Step 4: ඃऀݧ͸ɼStep 3Ͱબ͹ΕͨํࣜΛ͍࢖ɼࣔࢦۀ࡞γεςϜ͕จࣈͱԻͰग़ྗ
ͨ͠ఆܕจΛ໨Λดͯ͡ɼ10෼ؒೖྗ͢Δɽ
Step 5: จ਺ɾจܕγεςϜ্ʹը໘ग़ྗ͞Εͨೖྗʹ੒ޭͨ͠ఆࣔࢦۀ࡞͸ɼऀݧ࣮
࿥͢Δɽه਺Λࣈ
Step 6: ඃऀݧ͸ɼStep 3Ͱબ͹Εͳ͔ͬͨํࣜΛ࢖༻͠ɼStep 4ʙStep 5Λ͏ߦɽ
Step 7: ඃऀݧʹ Step 2ʙStep 6Λ 1೔ 1ճɼ10೔ؒ࿈ଓͯͯͬ͠ߦ΋Βͬͨޙɼ࣮ݧ
ऀ͸ɼඃऀݧʹώΞϦϯάΛ͏ߦɽ

Step 4ʹͯɼඃ͕ऀݧೖྗ͢Δఆܕจʹ͍ͭͯ͸ɼࣔࢦۀ࡞γεςϜ͕ɼ࣮ํ͕྆ऀݧ
ࣜͰೖྗ͕Մೳͱ൑அͨࣙ͠ॻ಺͔Βɼͦͷ೔ͷ 1ճͷ࣮ݧதʹ·ͩೖྗ͞Ε͍ͯͳ͍ఆ
จʹ͍ͭͯɼࣗ਎ܕఆͨ͠ఆࢦγεςϜ͕ࣔࢦۀ࡞͸ɼऀݧҝʹग़ྗ͢Δɽඃ࡞จΛແܕ
͕੒ޭͨ͠ͱ൑அ͢Δ·ͰೖྗΛ͏ߦɽೖྗʹ੒ޭͨ͠ͱ൑அͨ͠৔߹ɼ໨Λ։͚ɼۀ࡞
γεςϜ্ʹ͋Δೖྗ੒ޭϘλϯࣔࢦ (ਤ 6.11ˎ 1 )Λԡͯ͠ɼ࣍ͷఆܕจͷೖྗʹඋ͑
Δɽ·ͨɼඃऀݧ͸ɼࣔࢦۀ࡞γεςϜ͕ࢦఆͨ͠ఆܕจͷೖྗʹશ͘੒ޭ͠ͳ͍ͱ͡ײ
ͨ৔߹ɼࣔࢦۀ࡞γεςϜ্ʹ͋ΔεΩοϓϘλϯ (ਤ 6.11ˎ 2 )Λԡͯ͠ɼͦͷఆܕจ
ͷೖྗΛఘΊΔ͜ͱ΋Ͱ͖Δɽ͜Ε͸ɼඃऀݧͷೖྗํ๏ࣗମ͕ؒҧ͓ͬͯΓɼೖྗ͕੒
ޭ͢ΔՄೳੑ͕ͳ͍ঢ়ଶͰɼ੍ؒ࣌ݶ·ͰೖྗΛ܁Γฦ͢ͷΛ๷͙ͨΊͰ͋Δɽ
͢࡞΍ૢํͪ࣋ɽεϚʔτϑΥϯͷͨͬߦঢ়ଶͰͨͬ࠲ʹࢠ͸ɼ੩͔ͳ৔ॴͰɼҜݧ࣮
Δࢦ͸ࢦఆ͠ͳ͔ͬͨɽ

6.3.4 ݁Ռɾ࡯ߟ

ඃࣜํ֤͕ऀݧͰ 1෼ؒ͋ͨΓʹೖྗʹ੒ޭͨ͠ఆܕจ਺ɾจࣈ਺ͷ 10೔ؒͷભҠΛ
ͦΕͧΕਤ 6.12ɼਤ 6.13ʹࣔ͢ɽ֤ਤʹ͓͍ͯɼ2೔໨·Ͱͷؒظͱɼ3೔໨Ҏ߱ͷؒظ
Ͱ֤ํࣜͷڍಈ͕ҟͳΔͨΊɼ͜ΕΒͷؒظผʹ࡯ߟΛ͏ߦɽ
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ਤ 6.11: γεςϜը໘ࣔࢦۀ࡞

6.3.4.1 2೔໨·Ͱͷؒظ

ఆܕจ਺ɾจࣈ਺ͱ΋ɼఏҊํࣜͷํ͕طଘํࣜΑΓ΋தԝ஋͕͘ߴɼ֤೔ͱ΋Welch

ͷ̓ݕఆʹͯ 5%ਫ४Ͱ༗ҙࠩΛ֬ೝͰ͖ͨɽ࣮ݧऴྃޙʹඃऀݧʹରͯͨͬ͠ߦώΞϦ
ϯά͔Β΋ɼఏҊํࣜͰ͸ɼʮ֮͑Δ͜ͱ͕΄΅ͳ͍ʯɼʮ࠷ॳ͔Βۤ࿑ͤͣʹ͑࢖Δ͕͡ײ
ͨ͠ʯͱ͍͏ҙ͕ݟಘΒΕͨͷʹର͠ɼطଘํࣜͰ͸ɼʮΞϧϑΝϕοτͷ഑ஔΛ֮͑Δ
ͷ͕େมʯɼʮೖྗ͢Δͱ͖ͷಈ࡞ͳͲɼ֮͑Δ͜ͱ͕ଟ͍ʯͱ͍͏ҙ͕ݟಘΒΕͨɽఏҊ
ํࣜ͸ɼଟ͘ͷਓ͕͢Ͱʹֶश͍ͯ͠ΔͻΒ͕ͳͷը਺Λ͍࢖ɼλοϓಈ࡞ͷΈʹݶఆ͠
ͨͨΊɼ͜ͷΑ͏ͳ݁Ռ͕ಘΒΕͨͱ͑ߟΒΕΔɽҎ্ΑΓɼఏҊํࣜͷํ͕طଘํࣜΑ
Γ΋গͳֶ͍शͰૢ࡞ͷशख़͕ՄೳͰ͋Δͱ൑அͰ͖Δɽ

6.3.4.2 3೔໨Ҏ߱ͷؒظ

5%ਫ४ͷWelchͷ̓ݕఆΛ࣮ͨ͠ࢪͱ͜Ζɼఆܕจ਺ɾจࣈ਺ͱ΋ɼ3೔໨Ҏ߱ͷ͢΂
ͯͷ೔ʹ͓͍ͯ྆ํࣜؒͰ༗ҙ͕ࠩೝΊΒͳ͔ͬͨɽҎ߱ɼ֤ํࣜʹ͍ͭͯ࡯ߟΛਂΊΔɽ
ଘํࣜʹ͓͍ͯ͸ɼਤط 6.12ɾਤ 6.13ʹ͋Δͱ͓Γɼ͕ؒظ༺࢖௕͘ͳΔʹͭΕͯఆ
ଘํ͕ࣜϢʔβʹΑͬͯशख़౓ͷࠩط਺ͷ͕ࠩେ͖͘ͳ͍ͬͯΔɽ͜Ε͸ɼࣈจ਺ɾจܕ
͕͖ͭ΍͍͢͜ͱΛ͍ࣔࠦͯ͠Δɽ͢ͳΘͪɼ্ख͘ૢ࡞ͷίπΛ௫ΜͰೖྗ଎౓্͕͕
Δਓ͕͍ΔҰํͰɼͦ͏ͳΒͳ͍ਓ΋Ұఆ਺ੜ͡Δͱ͍͏͜ͱͰ͋Δɽ͜ͷ޲܏͸ɼඃݧ
ऀ΁ͷώΞϦϯά͔Β΋֬ೝͰ͖͍ͯΔɽ
ҰํͰɼఏҊํࣜ͸ɼ͕ؒظ༺࢖௕͘ͳΔʹͭΕͯ (1)ఆܕจ਺ɾจࣈ਺͸Θ͔ͣʹ্
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ঢ͢ΔʹͱͲ·Γɼ(2)ඃؒऀݧͷఆܕจ਺ɾจࣈ਺ͷࠩ͸ɼطଘํࣜͱൺ΂͔ͯͳΓখ
͍݁͞Ռͱͳͬͨɽ(1)ʹ͍ͭͯ͸ɼࠓճͷఏҊํࣜͷ࣮૷ʹ͓͍ͯɼඃऀݧ͸ɼ֤จࣈ
ͷೖྗΛ۠੾ΔͨΊʹ 1.5ඵ଴ͭඞཁ͕͋ͬͨ͜ͱ͕ݪҼͰ͋ΔͱࢥΘΕΔɽ͜ͷ଴ͪ࣌
ؒ͸ɼॳ৺ऀ࠷ʹ͚޲దͰ͋Δ͜ͱΛ֬ೝ [23][24]ͨ͠΋ͷͰ͋Δ͕ɼ͋Δఔ౓शख़ͨ͠
Ϣʔβʹͱͬͯ͸௕͗͢Δ΋ͷͱࢥΘΕΔɽඃऀݧ΁ͷώΞϦϯάʹ͓͍ͯ΋ɼ͜ͷ଴ͪ
ಘ͕ݟʯͱ͍͏ҙͨ͡ײ௕͕ؒ࣌͘ք͕͋Δʯ΍ʮ଴ͪݶʹΔ͜ͱͰʮೖྗ଎౓͕͋ؒ࣌
ΒΕͨɽো͕͍ऀͷํ͔Β΋ಉ༷ͷҙݟΛಘ͍ͯΔʢ6.4ষ 2-5ʣɽ͜ͷ໰୊͸ɼϢʔβͷ
शख़౓ʹԠͯ͡ɼೖྗ۠੾Γͷ଴ͪؒ࣌Λࣗಈɼ·ͨ͸ɼखಈͰม͢ߋΔػೳΛ࣮૷͢Δ
͜ͱͰղܾͰ͖ɼ୯Ґͨ͋ؒ࣌Γͷೖྗ଎౓͸্޲ͷ༨஍͕͋Δͱ͑ߟΒΕΔɽ(2)ʹͭ
͍ͯ͸ɼ(1)ͷӨ͕͋ڹΔͨΊஅఆ͸Ͱ͖ͳ͍͕ɼώΞϦϯά݁Ռ΋ؚΊͯ͑ߟΔͱɼఏ
Ҋํࣜ͸ɼϢʔβؒͰशख़౓ʹ͕ࠩ෇͖ʹ͍͘͜ͱ͕ࣔࠦ͞ΕΔɽ
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ਤ 6.12: 10೔ؒͷೖྗ੒ޭఆܕจ਺ (ఆܕจ਺ɼN=10)

ਤ 6.13: 10೔ؒͷೖྗ੒ޭจࣈ਺ (จࣈ਺ɼN=10)
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6.4 ো͕͍ऀͷํ΁ͷώΞϦϯά
[24]Ͱ࣮૷ͨ͠ఏҊํࣜͷϓϩτλΠϓγεςϜΛ࣮֮ࢹʹࡍো͕͍ऀɼௌ֮ো͕͍ऀɼ
਎ମো͕͍ऀͷํɼܭ ಘΒΕͨҙʹࡍɽͦͷͨͬߦ΋Β͍ɼώΞϦϯάΛͯ͠༺࢖ʹ4໊
ώΞϦϯά݁ՌΛࣔ͢ɽʹهΔ࣮૷ʹ൓ө͍ͯ͠ΔɽԼ͚͓ʹߘͷҰ෦͸ຊݟ

૝ײ͍͍ͨͩͨͯ͠༺࢖
1-1) ҟͳΔো͕͍Λͭ࣋ίϛϡχέʔγϣϯ૬खͱಉ͡γεςϜΛͯͬ࢖ձ࿩͢Δ͜ͱ
ʹՁ஋Λ͡ײΒΕΔɽ
1-2) ΘΕΔɽࢥͱ͸༗ޮͩͱ͜͏࢖ΕΕ͹ɼௌ֮ো͕͍ऀͰ΋ఏҊํࣜΛ׳ʹํ͍࢖
1-3) ೖྗதɼϢʔβ͕͍ࢥඳ͍ͨఆܕจ͕ग़ྗ͞ΕΔ͔ෆ҆Ͱ͋Δɽ
1-4) ըͷ௕͞Λͯ͑ߟೖྗ͢Δ͜ͱ͸ɼ৽͍͠ݴ༿Λ֮͑ͯೖྗ͢Δ͜ͱͱಉ͡Ͱ͋Γɼ
৽ͨͳֶश͕ඞཁʹͳΔɽ
1-5) ఺ࣈ͸௕୹͕ແ͍ͷͰɼ఺ࣈΛ࢖༻͢ΔϢʔβʹ͸ఏҊํࣜ͸ۤखʹࢥΘΕΔՄೳ
ੑ͕͋Δɽ

࣮૷ʹؔ͢Δ͝ҙݟ
2-1) ऑ͚޲ऀࢹʹɼจࣈ৭ͱഎܠ৭ͷίϯτϥετΛڧΊͨํ͕ྑ͍ɽ(ຊߘʹ࣮ͯ૷ࡁ)

2-2) λοϓಈ࡞ͷΈͰͳ͘ɼจࣈΛॻ͘ಈ࡞Ͱ΋ೖྗ͍ͨ͠ɽ(ຊߘʹ࣮ͯ૷ࡁ)

2-3) λοϓ͢Δճ਺ΛݮΒͨ͢Ίʹɼม׵΍ग़ྗީิ͕͋Δͱྑ͍ɽ(ຊߘʹ࣮ͯ૷ࡁ)

2-4) εϚʔτϑΥϯͷར༻ͰϑϦοΫಈ࡞ʹ͸׳Ε͍ͯΔͨΊɼλοϓ͚ͩͰͳ͘ɼϑ
ϦοΫ΋Ճ͑ͯ΋ྑ͍ͱࢥΘΕΔɽ(ຊߘʹ࣮ͯ૷ࡁ)

2-5) ΕΔͨΊͷΠϯλʔόϧΛϢʔβ͕ௐઅͰ͖Δͱྑ͍ɽ࢝͞ͷೖྗ͕։ࣈͷจ࣍
2-6) ʮࣈ׽ʯʮΧλΧφʯʮͻΒ͕ͳʯͷ 3ͭͷϞʔυͰఆܕจ͕ೖग़ྗͰ͖Δͱྑ͍ɽ
2-7) จ͕มΘΔͱྑ͍ɽܕதͱϓϥΠϕʔτͰग़ྗ͞ΕΔఆࣄ࢓
2-8) ਺ඵ଴ͭ͜ͱͰ࣍ͷจ͕ࣈೖྗͰ͖Δ͕ɼผͷಈ࡞Λ͢Δ͜ͱͰ࣍ͷจࣈ΁ͷೖྗ
Λ։͍ͨ࢝͠ɽ
2-9) ೔ຊ͚ͩޠͰͳ͘ɼӳޠ΋ೖग़ྗͰ͖Δͱྑ͍ɽ

࣮૷ʹؔ͢Δ͝ҙݟͷ 2-1ʙ2-4ʹ͍ͭͯ͸ɼώΞϦϯάޙɼ࣮૷ʹ൓өͤͨ͞ɽޙࠓ
͸ɼײ͍͍ͨͩͨͯ͠༺࢖૝ͷ 1-1ʙ1-5Λ೦಄ʹஔ͖ͭͭɼ͝ҙݟͷ 2-5ʙ2-9ʹ͍ͭͯ
΋࣮૷ͱূݕΛਐΊ͍ͯ͘༧ఆͰ͋Δɽ
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ຊڀݚ͸ɼ݈ৗऀͱো͕͍ऀಉ࢜΍ҟͳΔো͕͍Λͨͬ࣋ਓಉ͕࢜ίϛϡχέʔγϣϯ
Λࡍ͏ߦʹɼࣗ෼΋͘͠͸૬खʹίϛϡχέʔγϣϯํ๏Λ߹Θͤͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍ͱ
͍͏໰୊ͷղফΛૂͬͨ΋ͷͰ͋Δɽ͜ͷ໰୊Λୡ੒͢ΔͨΊʹɼຊڀݚͰ͸ɼ݈ৗऀɼ
ো͕͍ऀ໰Θͣɼ೔ຊޠͷจࣈΛهԱ͍ͯ͠ΔਓͳΒ୭΋͕஌͍ͬͯΔɼͻΒ͕ͳͷը਺
ʹண໨ͨ͠ɽ͜ͷண૝ΛݩʹɼຊߘͰ͸ɼͻΒ͕ͳͷը਺ճλοϓΛ͚ͩ͏ߦͰίϛϡχ
έʔγϣϯΛࣜํ͏ߦΛఏҊͨ͠ɽఏҊํࣜͷϓϩτλΠϓγεςϜͱطଘγεςϜΛ༻
͍ͨൺֱ࣮ݧΛߦͳͬͨ݁ՌɼఏҊํࣜͷํ͕গͳֶ͍शͰशख़Ͱ͖Δͱ͍͏͜ͱ͕֬ೝ
Ͱ͖ͨɽޙࠓ͸ɼशख़౓ʹԠͯ͡ೖྗ۠੾Γͷ଴ͪؒ࣌Λม͢ߋΔػೳΛ௥Ճ༧ఆͰ͋
ΔɽՃ͑ͯɼݪཧతʹ͸ӳޠͰར༻Ͱ͖ΔՄೳੑ͕͋ΔͨΊɼ೔ຊޠҎ֎ͷޠݴͰ΋ར༻
Ͱ͖Δ͔ূݕ༧ఆͰ͋Δɽ·ͨɼຊγεςϜΛར༻͢ΔͨΊʹ͸ͻΒ͕ͳͷ஌͕ࣝඞཁͱ
ͳΔ͕ɼ͜ΕʹΑΓຊγεςϜΛར༻ՄೳͳϢʔβ૚͕Ͳͷఔ౓੍໿͞ΕΔ͔ௐࠪ͢Δඞ
ཁ΋͋Δɽ
ຊγεςϜ͸ɼίϛϡχέʔγϣϯҎ֎ʹ΋ར༻ՄೳͰ͋Δɽྫ͑͹ɼφϏήʔγϣϯ
γεςϜ΁ͷ໨త஍ೖྗʹར༻ͯ͠ɼࣗ਎ͷো͕͍ʹԠͨ͡࠷దͳόϦΞϑϦʔܦ࿏Λݕ
ΒΕΔͨΊɼ͑ߟ͕༺ΒΕΔɽ͜ͷΑ͏ʹɼଟ༷ͳ༻్΁ͷద͑ߟ͕༺Δγʔϯͷద͢ࡧ
Ͱ͖ΔγʔϯΛݙߩଓ͠ͳ͕ΒɼຊγεςϜ͕ܧ΋ো͕͍ऀͷํ΁ͷώΞϦϯά౳Λޙࠓ
༧ఆͰ͋Δɽ͏ߦɼ͞ΒͳΔγεςϜվྑΛ͠౼ݕ
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ຊڀݚ͸ɼJSPSՊݚඅ JP17K12730ͷॿ੒Λड͚ͯߦΘΕͨɽ
ຊڀݚʹؔͯ͠ɼوॏͳ͝ҙݟΛԼͬͨ͞NTTΫϥϧςΟࣜגձࣾͷྗڠʹँҙΛද
͢Δɽ
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