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֓ཁ
֎ΛΘͣɼͷΠϝʔδͷܗɼݸਓஂମ͕ҙݟΛओுͨ͠Γ͢Δత

Ͱ͕ࠂར༻͞ΕΔɽ͜ΕΒͷࠂɼಈతͳࠂͱɼ੩తͳࠂʹେผͰ͖Δɽ͜ͷछ
ͷࠂɼ༠ੑ͕͍ߴɼϢʔβʹෆշײΛ༩͑ͯ͠·͏͓ͦΕ͕͋Γɼͦͷڵʹࠂ
ຯ͕ബ͍Ϣʔβͷड༰ੑ͍ͱ͑ߟΒΕΔɽҰํɼ੩తͳࠂͱɼϙελʔ੩ࢭ
ըΛ༻͍ͨͷͰ͋Δɽ͜ͷछͷࠂɼड༰ੑ͕͍ߴɼͦͷڵʹࠂຯ͕ബ͍Ϣʔβ
ͷ༠ੑ͍ͱ͑ߟΒΕΔɽ্هͷΑ͏ʹɼࠂͷ༠ੑͱड༰ੑʹτϨʔυΦϑ
ͷ͕ؔଘ͓ͯ͠ࡏΓɼཱ͕͍྆͠ͱ͍͏͕͋Δɽ
ຊߘͰ༠ੑͱड༰ੑΛཱ྆ͨ͠ใఏࣔΛ࣮͢ݱΔͨΊʹɼใఏࣔͷࡍʹӨΛ༻

͍ΔΞϓϩʔνΛఏҊ͠ɼγεςϜͷߏஙΛͨͬߦɽ͜ͷΞϓϩʔνͰɼॳΊʹɼϢʔ
βʹ׳Ε͠ΜͩଘࡏͰ͋ΔӨ͕ɼຊདྷ͋Γ͑ͳ͍ಈ͖Λ͢Δ͜ͱͰϢʔβͷࢹઢΛ༠ಋ
͢Δɽ࣍ʹɼӨͷଆʹใΛදࣔ͢Δ͜ͱͰɼࣗͷӨ͔ΒϢʔβࣗʹใΛఏࣔͯ͠
͍ΔΑ͏ʹͤݟɼఏࣔͨ͠ใʹରͯ͠ϢʔβࣗͱͷؔΛͤ͞͡ײΔ͜ͱͰɼड༰ੑ
ΛߴΊΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δͱ͑ߟΒΕΔɽ
ఏҊํࣜͷޮՌΛ͢ূݕΔͨΊʹɼߏஙͨ͠γεςϜΛ༻͍࣮ͯݧ 1Λͨͬߦɽ࣮ݧ 1

ͰӨͷఀࢭҐஔɼఀࢭͷύλʔϯΛෳ༻ҙ͠ɼӨͷ֤ఀࢭύλʔϯʹ͓͚ΔӨʹ
ର͢Δ༠ੑͷධՁΛͨͬߦɽ࣮ݧͷ݁Ռɼ֤ఀࢭύλʔϯؒʹ༗ҙࠩΛ֬ೝ͠ɼ༏Ґͱ
͞ΕΔఀࢭύλʔϯ͕ࣔࠦ͞Εͨɽ࣮ݧ 1ͷ݁ՌΛ౿·͑ͯɼγεςϜͷվྑΛ͍ߦɼ࣮
ݧ 2Λͨͬߦɽ࣮ݧ 2ͰɼఏҊํࣜΛ༻͍Δ͜ͱͰ༠ੑͱड༰ੑ͕ߴ·Δ͔͢ূݕΔ
ͨΊʹਓͷܗͷӨͰͳ͘ପԁ͕ਓͷಈ͖Λै͢ΔϕʔεϥΠϯํࣜͱͷൺֱ࣮ݧΛ
ΊΔͨΊʹ༗ޮͳํࣜߴର͢Δ༠ੑΛʹࠂըࢭͷ݁ՌɼఏҊํࣜɼ੩ݧɽ࣮ͨͬߦ
Ͱͳ͍͕ɼ੩ࢭըࠂʹର͢Δड༰ੑΛΘ͔ͣʹߴΊΔ͜ͱ͕Ͱ͖ΔํࣜͰ͋ΔՄੑ
͕ࣔࠦ͞Εͨɽ·ͨɼӨɼପԁ͕ఀ͔ͯ͠ࢭΒɼ੩ࢭըࠂΛදࣔ͢Δ·Ͱͷؒ࣌ͷॖ
Λͨͬߦ߹ɼ੩ࢭըࠂʹର͢Δ༠ੑ͕ߴ·Δͱ͑ߟΒΕɼӨ͕ͱΔҟͳΔಈ͖Λɼ
ʠใΛࠩ͢ࢦʡͷఏࣔ͢Δใͷ༠ಋޮՌ͕͋ΔͷʹมߋΛͨ͠߹ɼ੩ࢭը
ΒΕΔɽ͑ߟΔͱ·ߴର͢Δ༠ੑͱड༰ੑͷ྆ํ͕ʹࠂ
ຊߘͷݙߩԼهͷ௨ΓͰ͋Δɽ

• ӨΛ༻͍ͨ༠ੑͱड༰ੑΛཱ྆͢Δใఏࣔํ๏ͷఏҊΛͨͬ͜ߦͱ

• ஙͨ͜͠ͱߏͷγεςϜΛه্

• Өʹର͢Δ༠ੑͷධՁ࣮ݧΛ͍ߦɼӨͷ֤ఀࢭύλʔϯؒʹ༗ҙࠩΛ֬ೝ͠ɼ༏
Ґͱ͞ΕΔఀࢭύλʔϯΛ֬ೝͨ͜͠ͱ

• Λղܾͭ࣋͠γεςϜͷچɼ͍ߦՌΛ౿·͑ͯγεςϜͷվྑΛ݁ݧͷ࣮ه্
ͨ͜ͱ

• ৽γεςϜͱϕʔεϥΠϯํࣜΛར༻ͨ͠߹ͷ༠ੑͱड༰ੑʹؔ͢Δൺֱ࣮ݧ
Λͨͬ͜ߦͱ
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• ఏҊํࣜΛ༻͍Δ͜ͱͰ੩ࢭըࠂʹର͢Δड༰ੑΛߴΊΔ͜ͱͳ͔͕ͬͨɼඃ
ΛऔΓআ͚ΔՄੑΛ֬ೝͨ͜͠ͱ֮ײ൱ఆͷ͍ڧର͢Δʹࠂըࢭͷ੩ऀݧ

• ఏҊํࣜΛ༻͍Δ͜ͱͰ੩ࢭըࠂʹର͢Δ༠ੑΛߴΊΔ͜ͱͳ͔͕ͬͨɼ੩
ΊΔͨΊʹඞཁͳɼӨͷҟͳΔಈ͖ͷ݅Λߴର͢Δ༠ੑΛʹࠂըࢭ ͑ߟ2ͭ
ग़ͨ͜͠ͱ
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ୈ1ষ ং



ୈ 1ষ ং 2

1.1 ܠͷഎڀݚ
֎ΛΘͣɼͷΠϝʔδͷܗɼݸਓஂମ͕ҙݟΛओுͨ͠Γ͢Δత

Ͱ͕ࠂར༻͞ΕΔɽ͜ΕΒͷࠂɼಈతͳࠂͱɼ੩తͳࠂʹେผͰ͖Δɽಈతͳ
ɼ༠ࠂͱɼखͳޫԻɼσδλϧαΠωʔδΛ༻͍ͨͷͰ͋Δɽ͜ͷछͷࠂ
ੑ͕͍ߴɼϢʔβʹෆշײΛ༩͑ͯ͠·͏͓ͦΕ͕͋Γɼͦͷڵʹࠂຯ͕ബ͍Ϣʔ
βͷड༰ੑ͍ͱ͑ߟΒΕΔɽҰํɼ੩తͳࠂͱɼϙελʔ੩ࢭըΛ༻͍ͨ
ͷͰ͋Δɽ͜ͷछͷࠂɼड༰ੑ͕͍ߴɼͦͷڵʹࠂຯ͕ബ͍Ϣʔβͷ༠ੑ
͍ͱ͑ߟΒΕΔɽ্هͷΑ͏ʹɼࠂͷ༠ੑͱड༰ੑʹτϨʔυΦϑͷ͕ؔଘࡏ
͓ͯ͠Γɼཱ͕͍྆͠ͱ͍͏͕͋Δɽ

1.2 ͷతڀݚ
ใఏࣔͰɼϢʔβͷҙΛҾ͘͜ͱ͕ॏ͞ࢹΕ͍ͯΔɽͦͷͨΊɼ༠ੑ͕͘ߴͳ

ΔΑ͏ͳ͕͞ࢪΕͨࠂଟ͘ݟΒΕΔɽ͔͠͠ͳ͕Βɼ༠ੑ͚͕ͩ͘ߴɼड༰ੑ
͍ࠂɼϢʔβʹड͚ೖΕͯΒ͍ʹ͍͘ͱ͑ߟΒΕΔɽͦ͜Ͱɼఏࣔ͢Δใʹର
͢Δ༠ੑͱड༰ੑΛཱ྆ͨ͠ใఏࣔͷ࣮ݱΛڀݚͷతͱ͢ΔɽຊߘͰɼγεςϜ
ͷߏஙͱɼఏҊํࣜͱϕʔεϥΠϯํࣜͷൺֱ࣮ݧΛ͍ߦɼఏҊํࣜΛ༻͍Δ͜ͱͰɼఏ
ࣔ͢Δใʹର͢Δ༠ੑͱड༰ੑΛߴΊΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δ͔͢ূݕΔ͜ͱΛతͱ͢Δɽ

1.3 ຊจͷߏ
ຊจͷߏ࣍ͷͱ͓ΓͰ͋Δɽ

2ষͰɼ͞Γ͛ͳ͍ใఏࣔʹؔ͢ΔྫࣄڀݚͱɼϢʔβͷؔ৺Λਪఆͨ͠ใͷఏ
ࣔʹؔ͢Δྫࣄڀݚʹ͍ͭͯड़Δɽ
3ষͰɼઌڀݚߦʹ͍ͭͯհ͢Δͱͱʹɼઌڀݚߦʹ͓͍ͯੜ͍ͯͨ͡Λఆ

ٛ͠ɼͦΕΛ౿·্͑ͨͰຊڀݚʹ͓͚Δ՝Λઃఆ͢Δɽ
4ষͰɼઌڀݚߦͰੜ͍ͯͨ͡Λղܾ͢ΔͨΊͷΞϓϩʔνͱͯ͠ɼӨΛ༻͍ͨ

༠ੑͱड༰ੑΛཱ྆͢Δใఏࣔํ๏ͷఏҊΛ͏ߦɽ
5 ষͰɼॳΊʹچγεςϜʹ͓͚ΔӨͷੜํ๏ͱɼӨʹҟͳΔಈ͖Λͤ͞Δํ๏ʹ

͍ͭͯड़ɼ࣍ʹɼچγεςϜͷ๊͑Δͱͦͷղܾํ๏Λड़Δɽͦͯ͠ޙ࠷ʹɼ৽
γεςϜʹ͓͚ΔӨͷੜํ๏ͱɼӨʹҟͳΔಈ͖Λͤ͞Δํ๏ʹ͍ͭͯड़Δɽ
6ষͰɼݧ࣮ͨͬߦ 1ͱ࣮ݧ 2ͷత݅ɼखॱʹ͍ͭͯड़ɼ࣮݁ݧՌ͔ΒಘΒ

Εͨݟʹ͍ͭͯड़Δɽ
ʹޙ࠷ 7 ষʹͯɼຊจͷ݁Λड़Δɽ
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ຊষͰɼϢʔβ৺ཧʹྀͨ͠ใఏࣔʹؔ͢Δྫࣄڀݚʹ͍ͭͯड़Δɽ2.1અͰ
ɼ͞Γ͛ͳ͍ใఏࣔʹ͍ͭͯհ͢Δɽ2.2અͰɼϢʔβͷؔ৺Λਪఆͨ͠ใͷ
ఏࣔʹ͍ͭͯհ͢Δɽ

2.1 ͞Γ͛ͳ͍ใఏࣔʹؔ͢Δྫࣄڀݚ
͞Γ͛ͳ͍ใఏࣔʹؔ͢Δڀݚ [1]ɼ[2]ɼ[3]ɼ[4]ɼ[5]ɼ[6]ɼ[7]ɼ[8]ɼ[9]ɼ[10]ɼ[11]ɼ

[12]ɼ[13]͕͛ڍΒΕΔɽ[1]ਂηϯαͱͯ͠KinectΛ༻͍ͯɼาऀߦͷҐஔʹԠͯ͡
ը૾Λਖ਼ରදࣔ͢Δ͜ͱͰɼӾཡऀͷҙΛҾ͖͚ͭΔख๏ΛఏҊ͠ɼγεςϜΛߏங͠
͍ͯΔɽ͜ͷγεςϜΛ༻͍࣮ͨݧͰਖ਼ରදࣔΛߦΘͳ͍߹ͱൺֱͯ͠ɼาऀߦͷ
ؒ࣌ࢹͷ૿ՃΛࢭΊΔਓͷ૿ՃΛ֬ೝ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɽԻΛ༻͍͍ͯͳ͍
σδλϧαΠωʔδӾཡऀ͕าऀߦͰ͋Γɼาऀߦ͍ͯ͠ࢹͳ͍߹͕ଟ͍ͨΊɼ
ετϨεͷ͏༠ʹऀߦΒΕΔɽ·ͨɼਖ਼ରදࣔɼา͑ߟͱࡏΕʹ͍͘ଘ͔ͮؾʹࠂ
ಋΛڪ͏ߦΕͷ͋ΔԻΛ༻͍ͣʹใఏࣔͱ༠ಋ͕Մͳख๏Ͱ͋ΔͨΊɼຊγες
Ϝ͞Γ͛ͳ͍ใఏࣔํ๏Ͱ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɽ[2]Ոఉʹ͓͚ΔڙࢠͷݏػʹΑ
Δෛ୲ײΛܰ͢ݮΔͨΊɼϞʔγϣϯηϯγϯάσʔλΛ༻͍ͨงғؾਪఆٴͼՈిثػ
ͱ࿈ͨ͠ܞงғޚ੍ؾγεςϜΛఏҊ͍ͯ͠ΔɽKinect͔Βऔಘͨ͠දใ දɼإ)
ʹछྨͷঢ়ଶࡾͷॗݫʕָؾʕ੩ऐɼൃ׆ʕఢରɼΛ༑ؾɼͷงғ͖ͮجʹ(ํإ
ྨ͢Δɽงғؾʹ͋Θͤͯর໌ɼۭௐՈిΛૢ͢࡞Δ͜ͱͰɼՈఉͷงғؾΛ͞Γ͛
ͳ੍͘͢ޚΔɽఏҊγεςϜʹΑΔงғؾਪఆͱਓ͕அͨ͠งғؾͷҰகɼ
͔ͳงғ࣌ؾʹ 83ˋɼݥѱͳงғ࣌ؾʹ 93ˋΛࣔ͠ɼਓ͕͡ײऔΔงғؾͱ΄΅Ұக͢
Δ͜ͱΛ֬ೝ͍ͯ͠ΔɽຊγεςϜΑΓͷ৺ʹΏͱΓΛੜΉࢠҭͯࢧԉ͕ՄͱͳΔɽ
[3]ϑΫϩܕͤϩϘοτͰɼϢʔβؒͷงғؾਪఆΛ͍ߦɼݥѱͳงғؾΛݕ
͢Δͱͤදग़Ͱ͞Γ͛ͳ͘ใΛ௨͢ΔɽงғؾਪఆʹΒ [2]ͷख๏Λ༻͍
͍ͯΔɽϩϘοτͷ֎ݟΛϑΫϩʹͨ͠ཧ༝ɼͤදग़Λ͢Δʹ͋ͨͬͯॏཁͳɼ
͕ݩཱͭ͜ͱͱɼ͠Έ͍͢ҹΛ༩͑ΔͨΊʹɼσΟϑΥϧϝͨ࣌͠ʹҧײΛ
ੜ·ͳ͍͜ͱͷ྆ํΛຬ͍ͨͯ͠ΔͨΊͰ͋ΔɽϑΫϩܕͤϩϘοτɼ֖ͱӋ
ͷ 2ͭͷཁૉΛΈ߹Θͤͯجຊ ײ6 (ౖΓɼ൵͠Έɼݏѱɼ͖ڻɼتͼɼڪා) ͷද
ग़͕ՄͰ͋Δɽ[4]ใఏࣔΛ͢Δखஈͱ͍ͯ͠Λ༻͍Δ͜ͱΛఏҊ͍ͯ͠Δɽޒ
ΕΔͷʹର͠ɼᄿ֮ຯ͞ىΑͬͯੜʹܹɼௌ֮ɼྗɾ৮͕֮ཧతͳ֮ࢹͷ͏ͪɼײ
֮ಉ༷ʹΑͬͯੜ͞ىΕΔɽ·ͨɼਓؒ֎ք͔Βͷใͷ 8ׂΛ͔֮ࢹΒಘΔ͕ɼ
͍ʹ͑ݟͳ͍ͱ͍͏͔Βɼ͍Λ༻͍ͨใఏࣔํ๏ܹͰ͞Γ͛ͳ͍ख๏
ͩͱ͑ߟΒΕΔɽ[5]Ϣʔβʹ͔ͮؾΕͳ͍Α͏ʹɼը໘্ͷ͍ͤͨ͞ྖҬҎ֎ͷ
ղ૾ΛԼ͛Δ͜ͱͰࢹઢ༠ಋΛ͍ͯͬߦΔɽ͜ͷྫࣄڀݚͰಉ࣠ʹ͋ΔΧϝϥͰର
ΛಡΈऔΓɼ͋ΔྖҬΛআ͍ͨൣғΛϓϩδΣΫλͰ΅͚ͤ͞Δ͜ͱͰɼ΅͚͍ͯͳ
͍͖ͬΓͱͨ͠ྖҬࢹઢΛ༠ಋ͢ΔɽϢʔβʹ΅͚Λೝࣝͤͣ͞ʹࢹઢ༠ಋΛߦ
͏͜ͱͰϢʔβʹετϨεͳ͘ใఏࣔΛ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖͍ͯΔͱ͍͏Ͱ͞Γ͛ͳ͍
ใఏࣔํ๏Ͱ͋Δͱ͍͑Δɽ[6]σδλϧαΠωʔδʹදࣔ͞Εͨͷઆ໌Λ͏ߦ
ϰΝʔνϟϧώϡʔϚϯʹҙΛҾ͖͚ͭΔͨΊʹɼΞΠίϯλΫτͱɼମతڑʹԠ
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ͨ͡ߦ٬ಈΛ͏ߦγεςϜΛಋೖ͍ͯ͠ΔɽϰΝʔνϟϧώϡʔϚϯΧϝϥΛ༻͍ͯ
ମڑΛܭଌ͠ɼਓͱͷڑΛɼഉଞҬɼձҬɼۙҬɼ૬ޓೝࣝҬɼࣝผҬͷ 5ͭ
ͷྖҬʹ͚ɼ͜ΕΛجʹࣝผྖҬΛۙڑɼதڑɼԕڑͷ 3ͭʹׂ͢Δɽ·ͨɼ
૬ڑޓʹԠͨ͡Ϣʔβͷঢ়ଶΛɼઆ໌ରऀɼઆ໌ީิऀɼજࡏత٬ސʹྨͯ͠ҧ
ײͷͳ͍૬࡞ޓ༻Λ͏ߦɽਓΛҾ͖͚Δํ๏ଟ͘ଘ͢ࡏΔதͰɼਓͷඇޠݴతͳί
ϛϡχέʔγϣϯʹண͠ɼମతڑʹԠͨ͡ߦ٬ಈʹΑͬͯઆ໌Λฉ͖ʹདྷͯΒ
͏Α͏ʹಈతʹ͚Δͱ͍͏Ͱ͞Γ͛ͳ͍ใఏࣔํ๏Ͱ͋Δͱ͍͑Δɽ[7]৺
ཧతͳڵฃͰ͋ΔArousalͷྑ͍ࢦඪͱݴΘΕΔɼࢦඪൽෘ߅ (GSR)ʹ͠ɼԕ
ִͷϢʔβͷ৺ཧঢ়ଶΛԹมԽͱͯ͠ΞϯϏΤϯτʹ͡ײΔ͜ͱͷͰ͖Δిܕػσ
όΠεɼAffectPhoneΛ։ൃ͠ɼAffectPhoneΛ༻͍ͨνϟοτίϛϡχέʔγϣϯख๏Λ
ఏҊ͍ͯ͠ΔɽGSRͷԹมʹɼిྲྀͷํʹΑͬͯย໘ͷԹΛ্ঢͤͨ͞ΓԼ
߱ͤͨ͞ΓͰ͖ΔૉࢠͰ͋ΔɼϖϧνΣૉࢠΛ༻͍͍ͯΔɽࣗͷGSR͕ܹٸʹ্ঢ͠
ͨͱ͖ɼڵฃ্͕͕ͬͨঢ়ଶͱͯ͠Έͳ͠ɼ૬खଆσόΠεͷԹ͕͘ߴͳΔɽࣗͷ
GSR͕ܹٸʹԼ߱ͨ͠ͱ͖ಉ༷ʹɼڵฃ͕Լ͕ͬͨঢ়ଶͱͯ͠Έͳ͠ɼ૬खଆσό
ΠεͷԹ͕͘ͳΔɽඇޠݴใͷ 1ͭͱͯ͠ɼৗҙࣝ͞Εͳ͍ੜମใͰ͋ΔGSR

ʹண͠ɼϢʔβͷ৺ཧঢ়ଶͷมԽΛԹͱͯ͠ΞϯϏΤϯτʹఏ͍ࣔͯ͠ΔͰ͞Γ͛
ͳ͍ใఏࣔํ๏Ͱ͋Δͱ͍͑Δɽ[8]ՈఉͷফඅిྗɼཌͷఱީɼωοτϫʔΫ
ͷ༻ྉΛLEDΛ༻͍ͯՄࢹԽͨ͠ΞϯϏΤϯτͳใఏࣔΛఏҊ͍ͯ͠ΔɽLEDʹ
hueΛ༻͍ͯɼফඅిྗͷηϯγϯάʹ࢜௨ίϯϙʔωϯτࣾͷεϚʔτίϯηϯτ
Λ༻͍͍ͯΔɽ[9]ϢʔβͷҐஔʹԠͯ͡ྫྷԹ֮ײΛఏࣔ͢ΔࣖͯܕΣΞϥϒϧσ
όΠεɼThermotaxisɿdefinedΛ։ൃ͠ɼ͜ͷσόΠεΛ௨ͯ͡ԹใΛૢ͢࡞Δγε
ςϜɼThermotaxisɿsocialΛఏҊͨ͠ɽԹมԽʹ 2ͭͷϖϧνΣૉࢠΛ༻͍͓ͯΓɼ
྆ࣖʹԹΛఏࣔͰ͖ΔΑ͏ʹ͍ͯ͠ΔɽԹঢ়ଶʹৗԹͱɼՃํʹ 2ஈ֊ (5
্ͣͭঢ)ͱɼྫྷ٫ํʹ 2ஈ֊ (5ͣͭԼ߱)͕͋Δɽ࣮ݧͰɼԹதͷ֤Թྖ
Ҭͷׂ߹ͱମऀݧͷ֤ԹྖҬͰͷؒ࣌ࡏͷׂ߹Λௐɼ࣮݁ݧՌ͔Βɼ͜ͷσό
ΠεΛ༻͍ͯྫྷԹ֮ײΛఏࣔ͢Δ͜ͱͰɼਓʑͷۭؒதͰͷҐஔৼΔ͍ʹӨڹΛ༩͑
ΒΕΔ͜ͱ͕໌Β͔ʹͳͬͨɽৗҙࣝ͞Εʹ͍͘Թͱ͍͏ΞϯϏΤϯτͳใͰਓʑ
Λಈ͔͢ͱ͍͏Ͱɼ͞Γ͛ͳ͍ใఏࣔํ๏Ͱ͋Δͱ͍͑Δɽ[10]ਫͷ͖ס۩߹ͱԹ
ͱͷؔʹண͠ɼਫ͕ৠൃ͢Δࡍʹੜ͡Δʠ͡Θ͡Θʡͱͨ͠มԽΛใఏࣔͷखஈ
ͱͯ͠ఏҊ͍ͯ͠ΔɽຊఏҊख๏ɼैདྷͷσΟεϓϨΠ͔Β͡ײΔ͜ͱͷͰ͖ͳ͍ɼ
ख৮ΓͦͷͷงғؾɼԹͳͲͷ֮ײతใͷมԽΛɼਫͷ͖סʹΑΔ͡Θ͡Θͱ͠
ͨมԽΛ༻͍ͯఏࣔ͢Δํ๏Ͱ͋ΔɽγεςϜใఏࣔ໘ͱྫྷԹఏࣔ໘Ͱߏங͞Εͯ
͍Δɽใఏࣔ໘ϚτϦΫεঢ়ʹ۠ͬͯϐΫηϧԽ͠ɼ֤ϐΫηϧͷס૩Λ੍ޚ
ͯ͠ৠൃͨ͠෦ͱס૩ͨ͠෦͕ҰͰΘ͔ΔΑ͏ʹͳ͍ͬͯΔɽใఏࣔ໘ͷૉࡐʹ
ੑסɼഉਫੑʹ༏Εͨੑ࣭Λͭ࣋ͷΛ༻͠ɼͦͷԼʹෳͷྫྷԹఏࣔஔΛϚτ
ϦΫεঢ়ʹฒɼͦΕͧΕΛݸผʹ੍ޚͰ͖Δͷͱͳ͍ͬͯΔɽ࣮ݧʹΑͬͯɼ֤໘ʹ
దͳૉ໌͕ࡐΒ͔ʹͳ͕ͬͨɼ৭ʹΑΔࣝผํ๏ͷଞʹݕ౼ͷ༨͕͋Δɽ[11]ެ
͕ؾʹਓ͕ͲͷΑ͏ߦΔσΟεϓϨΠͷΠϯλϥΫςΟϒੑͷҧ͍ʹΑͬͯ௨͋ʹۭؒڞ
͔ͭ͘Λௐ͍ࠪͯ͠Δɽௐ͔ࠪΒϢʔβͷγϧΤοτΛ༻͍Δ͜ͱɼΞόλʔͷΑ͏
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ͳදݱΛ༻͍ΔΑΓ༗ޮతͰ͋Δ͜ͱͱɼσΟεϓϨΠ͕ΠϯλϥΫςΟϒͳͷͰ͋
Δͱɼ௨ߦਓ͕͕ͭ͘ؾ·Ͱͷؒ࣌ʹ 1.2ඵ͔͔Δ͜ͱ͕໌Β͔ʹͳͬͨɽϢʔβͷ
γϧΤοτͱ͍͏͞Γ͛ͳ͍ଘ͕ࡏϢʔβʹ༩͑ΔӨڹͷௐࠪͱ͍͏Ͱɼ͞Γ͛ͳ͍
ใఏࣔʹ͍ؔͯ͠Δͱ͑ߟΒΕΔɽ[12]ެۭؒڞʹઃஔ͞ΕͨେنͳσΟεϓϨΠ
ͱϢʔβͷΠϯλϥΫγϣϯʹ͓͚ΔɼநతͳεέϧτϯͱγϧΤοτͷϢʔβද͕ݱ
Ϣʔβʹ༩͑ΔޮՌΛௐࠪͨ͠ɽγϧΤοτදݱͰεέϧτϯදݱΑΓ௨ߦਓΛҾ͖
͚ΔޮՌ͕ݟΒΕɼεέϧτϯදݱͰΑΓ༡ͼ৺͕͡ײΒΕΔ૬࡞ޓ༻͕֬ೝͰ͖
ͨɽநతͳϢʔβද͕ݱϢʔβʹ༩͑ΔޮՌΛௐ͍ࠪͯ͠Δͱ͍͏Ͱ͞Γ͛ͳ͍
ใఏࣔʹ͍ؔͯ͠Δͱ͍͑Δɽ[13]ɼެۭؒڞʹઃஔͨ͠σΟεϓϨΠͰࠂΛදࣔ
͠ɼͲͷΑ͏ͳΠϯλϥΫγϣϯํࣜͰ͋Εาऀߦͷؔ৺ΛҾ͘͜ͱ͕Ͱ͖ɼใར༻
ͷϞνϕʔγϣϯΛอͭ͜ͱ͕Ͱ͖Δ͔ௐ͍ࠪͯ͠Δɽ࣮ݧͰɼϢʔβΛै͢Δͷ
ΞχϝʔγϣϯͱɼΧϥϑϧͳՖՐͷΞχϝʔγϣϯͱɼϢʔβͷγϧΤοτΛදࣔ͢Δ
ΞχϝʔγϣϯΛ༻͍ͯɼ࠷ࢹઢ༠ಋ͕Մͳख๏Λௐɼ࣮ݧͷ݁Ռ͔ΒɼϢʔβͷ
γϧΤοτΛར༻͢Δํ͕ࣜ࠷༗ޮͰ͋Δ͜ͱ͕ࣔࠦ͞Εͨɽ

2.2 Ϣʔβͷؔ৺Λਪఆͨ͠ใͷఏࣔʹؔ͢Δྫࣄڀݚ
Ϣʔβͷؔ৺Λਪఆͨ͠ใͷఏࣔʹؔ͢Δڀݚ [14]ɼ[15]ɼ[16]ɼ[17]ɼ[18]ɼ[19]ɼ

[20]ɼ[21]͕͛ڍΒΕΔɽ[14]ɼίϯϐϡʔλʹΑΔ؍Ͱਓͷڵຯͷ߹͍ΛԽ͢
Δ͜ͱΛࢼΈ͍ͯΔɽਓରΛબͿঢ়گͰɼ͋Δରʹର͢Δڵຯ͕ߴ·Δͱ͍ۙͮͯ
ͦͷରΛ͢ࢹڽΔͱ͍͏ੑ࣭Λ͍ͯͬ࣋Δɽ͜ͷੑ࣭Λར༻ͯ͠ଆʹஔ͔ΕͨΧϝ
ϥͰਓͷମɼإɼࢹઢΛநग़͠ɼਓͷબߦಈʹ͓͚Δڵຯ߹͍Λਪఆ͢Δख๏Λఏ
Ҋ͍ͯ͠Δɽ࣮ݧͰɼදݱͷݸਓ͕ࠩେ͖͍ͨΊڵຯͷઈରܭଌͰ͖ͳ͔͕ͬͨɼ
ԻใΛ༩͑ͳ͕ΒରΛબͿঢ়ଶͰɼڵຯ͕ߠఆతʹมԽ͔ͨ͠ɼ൱ఆతʹมԽͨ͠
͔Λਖ਼͘͠ݕग़͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɽ[15]ɼө૾ίϯςϯπΛࢹௌ͢ΔϢʔβͷද͔Β
ؔ৺Λਪఆ͠ɼNeutralɼPositiveɼNegativeͱ͍͏λάΛө૾ίϯςϯπʹ༩͢Δγ
εςϜΛఏҊ͍ͯ͠Δɽؔ৺ͷਪఆ͕ෆՄͳϑϨʔϜʹରͯ͠ɼֶश͞Εͨ SVM

ʹΑͬͯɼࣗಈతʹRejectiveͱ͍͏λΪϯάΛͨͬߦɽؔ৺Ϋϥεͷਪఆʹ͍ͭͯɼό
ϥΤςΟ൪ө૾Λ༻͍ͯ 3໊ͷඃऀݧʹΑΔධՁ࣮ݧΛ݁ͨͬߦՌɼฏݱ࠶ۉͱฏۉ
ద߹ 87ˋͱͳͬͨɽ͜ΕʹΑΓɼఏҊγεςϜ͕ɼө૾Λͨ؍Ϣʔβͷڵຯͷ͋
Δ۠ؒʹλΪϯάΛ͍ߦɼ൪ਪનΛࡍ͏ߦʹ༗༻ͳใΛఏڙͰ͖Δ͜ͱ͕ࣔ͞Εͨɽ
ͬߦΛݧ࣮͍ͨ༺ɼόϥΤςΟ൪Ҏ֎ͷө૾ΛऀݧλάͷՃɼΑΓଟ͘ͷඃޙࠓ
͍ͯ͘ඞཁ͕͋Δɽ[16]ɼैདྷͷڵຯਪఆख๏ͰʮϢʔβڵຯͷ͋ΔͷΛ͢ࢹ
Δʯͱ͍͏ͱΛલఏͱ͍ͯ͠Δ͕ɼ༰ཧղͷͨΊʹ͍ͨͯݟΓɼཧ༝ͳ͘ோΊ͍ͯΔ
߹͕͋Δͱ͍͏͕͋ͬͨͨΊɼϢʔβ͕ෳͷ߲ʹؔ͢ΔใΛͯݟΈͷͷ
Λબ͢Δͱ͍͏ɼڵຯਪఆͷ͍͢͠ঢ়گΛ࡞Γग़͠ɼγεςϜ͕Ϣʔβͷମతͳ
Ԡ͔ΒϢʔβͷ҉ࣔతͳڵຯҙਤΛੵۃతʹ୳ΔରγεςϜͷٞΛͨͬߦɽ·ͨɼ
ใΛಡΈऔͬͯཧղ͢Δ inputঢ়ଶͱɼใΛධՁ͢Δ evaluateঢ়ଶΛͤ͞Δใ
ͷఏ੍ࣔޚΛఏҊ͠ɼϓϩτλΠϓΛ࣮࣮ͯ͠ݱՄੑΛ֬ೝͨ͠ɽ[17]ɼϢʔβͷ
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ԉΛ͢ΔΠϯλϥςΟϒγεςϜɼࢧըͷܭߦຯΛਪఆ͠ɼཱྀڵϢʔβͷʹجઢใΛࢹ
iTouristΛ։ൃͨ͠ɽೖྗํ๏Λࢹઢೖྗϕʔεʹ͢Δ͜ͱͰɼϢʔβͷετϨεղফʹ
ͭͳ͕Δͱ͑ߟΒΕ͕ͨɼࢹઢೖྗϕʔεͷΠϯλϥΫςΟϒγεςϜʹ͜ى͕࡞ૢޡ
ΔՄੑ͕͋ΔͨΊɼ౷ֶܭɼԻೝࣝͷೝࣝํ๏ͷಋೖͷඞཁ͕໌Β͔ʹͳͬͨɽ
[18]ٞʹࢀՃ͍ͯ͠Δਓͷ͔࢟ΒࢀՃଶΛਪఆ͠ɼൃݴͷଅਐ੍ΛਤΔγ
εςϜͷఏҊΛ͍ͯ͠ΔɽຊγεςϜͰɼࢀՃྔͷϛϥʔϦϯάʹΑΔࢀՃऀͷಈత
ͳߦಈͷௐͱ͍͏ΞϓϩʔνΛ͑ͯɼߦಈͷ༠ಋɼಛʹࢀՃաগͷࢀՃऀͷߦಈΛଅ
ਐ͢ΔͨΊʹɼߦಈͷΩϡʔͱͳΓ͏ΔใΛςʔϒϧ্ʹఏࣔ͢Δɽͨͩ͠ɼใྔ
Ί͞Λอ͑߇Εͳ͍ఔͷ͞ࢹશʹແʹೖΔ͕ɼࢹՃऀͷपลࢀ͑ɼʹݶখ࠷
ͪɼΞϯϏΤϯτʹఏࣔ͢Δͷͱ͢Δɽ࢟ʹɼൃݴͷ༗ແʹؔΘΒͣͦͷਓͷ৺ཧ
ঢ়ଶ͕ແҙࣝʹݱΕΔͨΊɼࢀՃଶΛਪఆ͢Δ༗ޮͳखஈͱͯ͑͠ߟΒΕΔɽ[19]ɼ
ෳͷϨʔβڑηϯαΛ༻͍ͯɼళฮڥͷϢʔβͷఀཹҐஔ͔ΒϢʔβͷؔ৺Λਪ
ఆ͠ɼళฮͷෳՕॴʹઃஔ͞ΕͨωοτϫʔΫϩϘοτσδλϧαΠωʔδ͔Βɼ
Ϣʔβͷؔ৺ʹ߹ͬͨใΛఏࣔ͢Δ༠ಋγεςϜΛݕ౼͍ͯ͠Δɽ࣮ݧ༻ళฮͰ࣮ূ࣮
ޙࠓՌɼ༠ಋγεςϜʹΑͬͯ༠ಋͷޮՌ্͕ঢ͍ͯ͠Δ͜ͱ͕ࣔ͞Εͨɽ݁ͨͬߦΛݧ
ɼ࣮͔ݧΒಘΒΕͨσʔλΛجʹɼλΠϛϯάΛϑΟʔυόοΫͨ͠༠ಋγεςϜΛߏ
ங͠ɼͦͷ༗ޮੑʹ͍ͭͯ͢ূݕΔ༧ఆͰ͋Δɽ[20]ςϨϏࢹௌதͷར༻ऀͷߦಈΛ؍
ଌ͠ɼλΠϛϯάΛྀؔͨ͠ߟ࿈ใΛఏࣔ͢Δ͜ͱͰɼར༻ऀͱϩϘοτͷؒʹײڞΛ
ৢ͢Δ͜ͱΛతͱͨ͠ɼώϡʔϚϯɾϩϘοτίϛϡχέʔγϣϯࢧԉγεςϜΛఏ
Ҋ͍ͯ͠Δɽؔ৺ਪఆͷํ๏ɼςϨϏࢹௌதͷߦಈͷ؍ଌʹΑΔͷͱɼϩϘοτʹΑ
Δͷͷ 2छྨ͕ଘ͢ࡏΔɽςϨϏࢹௌதʹɼ୯ޠԻೝࣝΛ༻͍ͯࢹௌதͷൃͱࢹ
ௌ൪ϩάΛऩू͠ɼϓϩϑΝΠϧΛੜ͢ΔɽϩϘοτϓϩϑΝΠϧதͷαϒΧςΰ
Ϧʹ༻͞Ε͍ͯΔ୯ޠΛΫΤϦʔͱͯؔ͠࿈ใΛऩू͢Δɽใఏࣔͷࡍʹɼൢࢢ
ͷখܕϩϘοτͱσΟεϓϨΠΛ༻͍ɼϩϘοτͷಈ࡞ͰҙΛҾ͘ɽϢʔβͷঢ়گͱਪ
નঢ়گͷධՁΛલ݅෦ɼఏࣔํ๏Λ݅ޙ෦ͱ͢Δϧʔϧʹ͍ͯͮجɼϢʔβΛྀͨ͠
ఏࣔํ๏Λબ͢Δɽ[21]ཱྀߦཧళΛࡐͱͯ͠ɼళһҰਓʹର͠ɼෳਓ͔ΒͳΔ
ԉ͢ΔγεςϜΛఏҊ͍ͯ͠Δɽࢧ٬ͷؔ৺Λਪఆ͢Δ͜ͱΛސ٬Λఆ͠ɼళһ͕ސ
ຊγεςϜςʔϒϧτοϓΠϯλϑΣʔεͰߦཱྀʹ٬ސใΛఏࣔ͠ɼཱྀఔҊͷ࡞Λ
٬ͦΕͧΕ͕Կʹରͯ͠Ͳͷఔؔ৺ސग़͠ɼݕઢͱλονΛࢹ٬ͷސɽ͜ͷͱ͖ɼ͏ߦ
Λ͍ͯͬ࣋Δ͔Խ͠ɼళһʹ௨͢Δɽෳਓ͔ΒͳΔ٬ސͷ߹ɼڞ௨ͷؔ৺ݕ
ग़͢Δɽ࣮ݧ 1Ͱళһ༻ͷը໘͕͋Δ߹ͱͳ͍߹Λൺֱ͠ɼళһ༻ͷը໘͕͋Δ
߹ͷํ͕٬ސͷؔ৺ʹؔ͢Δճͷਖ਼ղ্͕͢Δ݁Ռͱͳͬͨɽ͜ΕʹΑΓɼຊγ
εςϜʹΑͬͯ٬ސͷؔ৺Λ༰қʹཧղͰ͖Δ͜ͱ͕Θ͔Γɼ࣮ݧ 2Ͱɼ݅ؒͰཱྀఔ
ද࡞ؒ࣌ʹࠩݟΒΕͳ͔ͬͨͨΊɼຊγεςϜͷӡ༻ʹΑΔ༨ܭͳؒ࣌ΛࠐݟΉඞཁ
ͳ͍ͱ͍͏͜ͱ͕͔ͬͨɽҎ্ΑΓɼຊγεςϜཱྀߦ૭ޱͰݟΒΕΔΑ͏ͳෳਓ
͔ΒͳΔ٬ސͷରԠ࣌ʹɼ٬ސͷؔ৺ѲͷͰళһΛࢧԉͰ͖Δ͜ͱ͕֬ೝ͞Εͨɽ
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3.1 ͷఆٛ
ຊڀݚɼެۭؒڞʹ͓͚Δϓογϡܕใఏࣔʹؔ͢ΔͷͰ͋ΓɼҎ߱ɼ͜ΕΛ୯

ʹใఏࣔͱද͢ݱΔɽզʑͷͷճΓʹ͋Δใఏࣔͷྫͱͯ͠ɼσδλϧαΠωʔδ
Λ༻͍ͨࠂۀҙ͛ڍ͕ࠂݟΒΕΔɽ͜ΕΒͷൃ৴ऀۀاߦஂମɼࢪઃཧ
ऀͳͲͰ͋Δ߹͕ଟ͘ɼҎ߱ɼ͜ΕΛ୯ʹใൃ৴ऀͱද͢ݱΔɽใൃ৴ऀίετ
Λ͔͚ͯใఏࣔΛ͏ߦΘ͚Ͱ͋Δ͔ΒɼϢʔβͷҙΛҾ͘͜ͱ (Attention)Λॏ͠ࢹ
͍ͯΔɽ͜Εɼ1920ʹΞϝϦΧͰఏএ͞ΕͨAIDMA(AttentionɼInterestɼDesireɼ
MemoryɼAction)ɼ2000ʹຊͰఏএ͞ΕͨAISAS(AttentionɼInterestɼSearchɼ
ActionɼShare) ͳͲͷফඅऀͷ৺ཧϓϩηεΛϞσϧԽͨ͠ϚʔέςΟϯάཧ͔Β
ཪ͚ΒΕ͍ͯΔɽ
ͨͩ͠ɼϢʔβͷҙΛҾ͘͜ͱ͚ͩΛॏͯ͠ࢹ༠ੑΛߴΊͨใఏࣔɼϢʔβ͔

ΒײΛങ͏͜ͱ͋Δɽ۩ମతʹԻޫΛ༻͍ͨใఏ͕ࣔྫʹ͛ڍΒΕΔɽԻΛ༻
͍ͨใఏࣔͷ߹ɼԻϢʔβͷใར༻ͷҙࢥʹؔΘΒͣฉ͑͜ΔͷͰ͋ΔͨΊɼ
Ϣʔβ͕ࣖΛ͍࠹Ͱ͍ͳ͍ݶΓɼใར༻Λر͍ͯ͠ͳ͍Ϣʔβʹରͯ͠ετϨεΛ༩
͑ͯ͠·͏Մੑ͕͋ΔɽޫΛ༻͍ͨใఏࣔͷ߹ɼޫϢʔβͷҙࢥʹؔΘΒͣࢹք
ʹೖͬͯ͘Δ͜ͱ͕ଟ͍ͨΊɼใར༻Λر͍ͯ͠ͳ͍Ϣʔβʹରͯ͠ετϨεΛ༩͑
ͯ͠·͏Մੑ͕͋Δͱ͑ߟΒΕΔɽ
ใఏࣔख๏͕͞Γ͛ͳ͍ͷ [1]ɼ[2]ɼ[3]ɼ[4]ɼ[5]ɼ[6]ɼ[7]ɼ[8]ɼ[9]ɼ[10]ɼ[11]ɼ[12]ɼ

[13]Ͱ͋Εɼ༠ಋͷࡍʹ༩͑ͯ͠·͏ڪΕͷ͋ΔετϨεΛ͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖ɼϢʔβ
ͷؔ৺͔ΒΕͨใఏ͕ࣔͳ͞ΕͯɼϢʔβײΛ͡ײΔՄੑ͕͍ͱ͑ߟΒ
ΕΔɽ͔͠͠ɼ͜ΕͰϢʔβ͕ใఏࣔʹؾ͘Մੑ͘ͳͬͯ͠·͍ɼใൃ৴
ऀͷχʔζ͕ຬͨͤͳ͘ͳͬͯ͠·͏ɽҰํͰɼ[14]ɼ[15]ɼ[16]ɼ[17]ɼ[18]ɼ[19]ɼ[20]ɼ
[21] ͷΑ͏ʹɼϢʔβͷझຯɾᅂʹ߹ΘͤͨใఏࣔΛͨͬߦͱͯ͠ɼެۭؒڞΛ
௨͢ߦΔਓଟ༷Ͱ͋Γɼ൴Βͷؔ৺ʑҠΓมΘ͍ͬͯ͘ͷͰ͋Δ͜ͱ͔Βɼৗʹ
ΒΕΔɽ·ͨɼ͑ߟతͰͳ͍ͱ࣮ݱͰ࣌ݱਫ਼ʹϢʔβͷؔ৺Λਪఆ͢Δ͜ͱߴ
Ϣʔβͷझຯɾᅂʹ߹͍ͬͯͳ͍ใఏࣔΛ͏ߦͱɼଟ͘ͷ߹ɼ͜ͷใແ͞ࢹΕ
ͯ͠·͏ [22]ɽҎ্ΑΓɼެۭؒڞͰͷใఏࣔʹ͓͚Δ࣍ͷΑ͏ʹఆٛͰ͖Δɽ
ɿ༠ੑͱड༰ੑΛཱ྆͢Δใఏ͕ࣔࠔͰ͋Δ͜ͱ

3.2 ՝ͷઃఆڀݚ
3.1અͰఆٛͨ͠Λ;·͑ɼຊڀݚͰɼ͍ߴ༠ੑΛҡͭͭ࣋͠ɼԾʹใఏࣔ

༰͕Ϣʔβͷؔ৺͔ΒΕ͍ͯͨͱͯ͠ɼड༰ੑΛอͭ͜ͱͷͰ͖Δใఏࣔख๏ͷ
՝ͱͯ͠ઃఆ͢ΔɽڀݚΛୡ͢Δ͜ͱΛݱ࣮
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3.2અͰઃఆͨ͠՝Λୡ͢ΔͨΊʹɼզʑʠࣗͷӨ ʡʹ ண͠ɼ(1) Ө͕ࣗ
ͱҟͳΔಈ͖Λ͢Δͱେ͖ͳҧ͕ײੜ͡ɼࢹઢ༠ಋ͕ՄʹͳΔɼͱ͍͏Ծઆͱɼ(2)

ࣗͷӨΛ༻͍ͨใఏࣔͰ͋Εɼใఏࣔ༰ΛΘͣɼਓؔ৺Λͯͤ͠د·͏ɼ
ͱ͍͏ԾઆΛཱͯͨɽҎ্ 2ͭͷԾઆΑΓɼզʑϢʔβͷӨΛͨ͠ө૾ʹϢʔβͱҟ
ͳΔಈ͖Λͤ͞Δ͜ͱͰϢʔβʹࢹઢ༠ಋΛ͍ߦɼͦͷޙʹɼใΛఏࣔ͢Δํ๏ (ਤ
4.1)ΛఏҊ͢Δɽ
ຊདྷӨɼ͕͍ࣗͭͲ͜ʹ͍ͯಉ͡ಈ͖Λ͢ΔଘࡏͰ͋Γɼࢹքʹೖ͍ͬͯͯؾ

͕͔ͭͳ͍΄Ͳʹ͞Γ͛ͳ͍ଘࡏͰ͋Γɼ·ͨɼࣗͷͱݺΕ͍ͯΔ [23]΄Ͳ
ʹ͍͠ଘࡏͰ͋Δɽຊख๏Ͱɼ͜ͷೝࣝΛར༻ͯ͠ɼӨ͕ϢʔβࣗͱҟͳΔಈ
͖Λ͢Δͱ͍͏͋Γ͑ͳ͍ݱΛ͜͢͜ىͱͰɼӨʹରͯ͠ࢹઢ༠ಋΛ͍ߦɼʠ͍ߴ༠
ੑʡΛ࣮͢ݱΔɽ
ࣗͷͱݴΘΕ͍ͯΔଘࡏͰ͋ΔӨͷۙ͘ʹใΛఏࣔ͢Δ͜ͱͰɼࣗͷ

͕ࣗࣗʹରͯ͠ɼใΛקΊ͖͍ͯͯΔΑ͏ʹ͡ײΒΕΔใఏ͕ࣔՄʹͳΔͱߟ
͑ΒΕΔɽ͜ΕΑΓɼϢʔβʹɼࣗͷ͕ࣗࣗʹରͯ͠קΊ͖ͯͨใͳͷͩ
͔Βɼఏࣔ͞Εͨใࣗࣗͱؔͷ͋ΔใͰ͋ΔͷͰͳ͍ͷ͔ͱͤ͞͡ײΔ͜
ͱ͕Ͱ͖ɼԾʹϢʔβͷؔ৺͔ΒΕ͍ͯΔใΛఏࣔͨ͠ͱͯ͠ɼʠ͍ߴड༰ੑʡΛ
քʹೖ͍ͬͯͨͱͯ͠ɼҙࣝ͠ࢹΔɽ͞ΒʹɼӨ͑ߟใఏ͕ࣔՄʹͳΔͱͨͬ࣋
ͳ͚ΕͦͷଘࡏΛೝࣝ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ [23] ΄Ͳʹ͞Γ͛ͳ͍ଘࡏͰ͋Γɼ͞Γ͛
ͳ͍ଘ͔ࡏΒใΛఏࣔ͢Δ͜ͱͰɼϢʔβʹετϨεΛ༩͑ͣʹ͞Γ͛ͳ͘ใΛఏࣔ
͢Δ͜ͱ͕ՄʹͳΔͱ͑ߟΔɽ
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ਤ 4.1: ֓೦ਤ
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ຊڀݚͰɼӨͷ༠ੑͷূݕΛͨ͏ߦΊͷ༧උ࣮ݧͱ࣮ͯ͠ݧ 1Λ͍ߦɼԻޫͳͲ
Λ༻͍ͨө૾ͳͲͷಈతͳࠂɼϙελʔ੩ࢭըͳͲͷ੩తͳࠂʹର͢Δ༠ੑͱड
༰ੑͷূݕΛͨ͏ߦΊʹ࣮ݧ 2Λ͏ߦɽ
5.1અͰɼ࣮ݧ 1Ͱ༻͍ͨچγεςϜͷશମ૾ʹ͍ͭͯઆ໌͠ɼ5.2અͰɼ࣮ݧ 2Ͱ

༻͍ͨ৽γεςϜͷશମ૾ʹ͍ͭͯઆ໌͢Δɽ5.1.4߲ͰɼچγεςϜͰ๊͍͑ͯͨ
ʹରͯ͠৽γεςϜͰͲͷΑ͏ʹରॲ͢Δ͔Λड़Δɽ
྆γεςϜ͍ͣΕɼఏࣔ͢ΔใͷલΛ 1ਓͷϢʔβ ʠ͕าߦ௨ա͢ΔʡγʔϯΛ

ఆ͓ͯ͠ΓɼӨ͕͏ߦҟͳΔಈ͖ͷ༰ʠఀࢭʡͰ͋Δɽ

5.1 γεςϜچ

5.1.1 શମ૾

ΛදࡐػΔ͢༺ 5.1ʹࣔ͢ɽϓϩδΣΫγϣϯྖҬͷαΠζɼใఏ͕ࣔߦΘΕΔน
໘͔ΒযϓϩδΣΫλɾWebΧϝϥɾPC·ͰͷڑɼযϓϩδΣΫλɾWebΧ
ϝϥɾPC͔ΒϢʔβ·ͰͷڑΛਤ 5.1ʹࣔ͢ɽ·ͨɼϓϩδΣΫγϣϯɼযϓϩ
δΣΫλɼWebΧϝϥɼϢʔβͷҐஔΛਤ ෦ʹɼϓϩδΣΫγϣϯྖҬͷαΠζͱࠨ5.1
WebΧϝϥͷ͞ߴΛਤ 5.1ӈ෦ʹࣔ͢ɽ

ද 5.1: ҰཡࡐػγεςϜʹ͓͚Δچ

ࡐػ ໊
যϓϩδΣΫλ Canon ύϫʔϓϩδΣΫλʔ LV-WX310ST

WebΧϝϥ Logicool HD Webcam C615

PC Apple Mac mini
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ਤ 5.1: ͷҐஔؔࡐػγεςϜʹ͓͚ΔϢʔβͱچ

যϓϩδΣΫλน໘ͱϢʔβͷؒʹஔ͘ͷͱ͢ΔɽΧϝϥযϓϩδΣΫ
λͷ্ʹஔ͘ɽ໘ͱযϓϩδΣΫλ্໘ͷ֯֯ڼ 15Ͱɼ໘ͱΧϝϥͷ֯
֯ڼ 35ʙ40ʹઃఆ͢Δ (ਤ 5.2)ɽ

ਤ 5.2: WebΧϝϥͷ֯
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ຊγεςϜͰɼཧతʹϓϩδΣΫγϣϯͷදࣔྖҬ͘ɼϢʔβͱϓϩδΣΫ
γϣϯͷڑ͕͍ۙ͜ͱ͕·͍͠ɽཧ༝ɼϓϩδΣΫγϣϯͷදࣔྖҬ͕͚Εɼ
Ϣʔβ͕ϓϩδΣΫγϣϯͷલΛา͢ߦΔ͑૿͕ؒ࣌ɼӨͷଘࡏͱมԽʹ͖͕ͭؾ͢
͘ͳΔͱࢥΘΕΔͨΊͰ͋Δɽ·ͨɼϢʔβͱϓϩδΣΫγϣϯͷڑ͕͚ۙΕɼӨ͕
ϢʔβͷࢹքʹೖΓ͘͢ͳΔͱ͑ߟΒΕΔͨΊͰ͋Δɽ͔͠͠ɼ যϓϩδΣΫλ
Λ༻͍Δ߹ɼϓϩδΣΫγϣϯͷදࣔྖҬΛ͛ΔͱɼϢʔβͱϓϩδΣΫγϣϯͷڑ
͕ԕ͘ͳͬͯ͠·͏ͱ͍͏τϨʔυΦϑͷ͕ؔଘ͢ࡏΔɽ

5.1.2 Өͷੜํ๏

γεςϜͰϏδϡΞϧσβΠچγεςϜʹ͓͚ΔӨͷੜํ๏ʹ͍ͭͯઆ໌͢Δɽچ
ϯ༻ϓϩάϥϛϯάޠݴͷProcessingΛ༻͍ɼProcessing্Ͱө૾ͱը૾ͷॲཧΛͨ͏ߦ
ΊͷϥΠϒϥϦͷVideo 1.0.1ɼOpenCV for Processing 0.5.4ͱɼProcessing্ͰGUIΛ
ΔͨΊͷϥΠϒϥϦͷ͢ݱ࣮ java.awtΛ༻͍ΔɽӨɼWebΧϝϥΛ੍͠ޚɼWebΧϝ
ϥͰಡΈࠐΜͩө૾ʹରͯ͠എࠩܠ๏Λద༻͠ɼը૾ॲཧ͢Δ͜ͱͰੜ͢Δɽγες
Ϝͷදࣔຖඵ 30ʙ40ϑϨʔϜͰߋ৽͞ΕΔɽ
Өͷੜ·Ͱͷ۩ମతͳखॱԼهͷͱ͓ΓͰ͋Δɽ

(1) WebΧϝϥͰഎࠩܠ๏ʹ༻͍ΔഎܠΛಡΈࠐΉɽ͜ͷͱ͖ɼ࣮ऀݧϢʔβҎ֎
ͷಈ͘ͷ͕WebΧϝϥͷࡱӨൣғʹೖ͍ͬͯͳ͍͜ͱΛ͔֬ΊΔ (ਤ 5.3)ɽ

(2) WebΧϝϥͰࡱӨ͍ͯ͠Δө૾ʹର͠ɼ(1)ͰಡΈࠐΜͩഎܠΛ༻͍ͯഎࠩܠ๏
ద༻͠ɼ2ԽॲཧΛ͏ߦɽ͜ͷͱ͖ɼग़ྗө૾നͱࠇʹͳΔ (ਤ 5.4)ɽ

(3) 2ԽॲཧΛͨͬߦө૾ʹରͯ͠ϞϧϑΥϩδʔมΛ͍ߦɼϊΠζΛআ͢ڈΔɽϞ
ϧϑΥϩδʔมͱɼऩॖॲཧͱுॲཧΛద༻͢Δ͜ͱͰϊΠζΛআ͢ڈΔํ
๏Ͱ͋Δ (ਤ 5.5)ɽ

(4) Ϣʔβ͕WebΧϝϥͷલΛ௨ΔͱɼϢʔβ͕ө͍ͬͯͳ͍ͱ͖ͷഎܠը૾ͱͷࠩ
ͱͯ͠ӨΛͨ͠ө૾Λน໘ʹग़ྗ͢Δ (ਤ 5.6)ɽ
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ਤ 5.3: (1) : എࠩܠ๏ʹ༻͍Δഎܠઃఆ

ਤ 5.4: (2) : എࠩܠ๏Λ༻͍ͨ 2Խॲཧ

ਤ 5.5: (3) : ϞϧϑΥϩδʔมͰͷϊΠζআڈ

ਤ 5.6: (4) : Өͷग़ྗ
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5.1.3 ӨʹҟͳΔಈ͖Λͤ͞Δํ๏

্ड़ͷ௨ΓɼӨ͕͏ߦҟͳΔಈ͖ʠఀࢭʡͰ͋ΔɽຊγεςϜͰɼӨ͕ϓϩδΣΫ
γϣϯྖҬͷಛఆҐஔʹ౸ୡ͢Δͱఀ͢ࢭΔΑ͏࣮ͨ͠ɽ
ӨͷҐஔఆΛ͢ΔͨΊʹɼϓϩδΣΫγϣϯൣғʹପԁܕͷྖҬΛઃ͚Δɽପԁܕ

ͷܗঢ়ɼԣ෯͕ϓϩδΣΫγϣϯྖҬͷԣ෯ͷ 5ˋɼॎ෯͕ϓϩδΣΫγϣϯྖҬͷॎ
෯ͷ 13ˋͰ͋ΔɽପԁྖҬͷҐஔɼϢʔβʹ͕ࠩ͋Δ͜ͱ͕͑ߟΒΕΔͨΊɼ
ࠩʹӨڹͷͳ͍ϓϩδΣΫγϣϯྖҬͷԼ෦ʹઃఆͨ͠ (ਤ 5.7)ɽྖҬͷࠇͷϐΫ
ηϧͷׂ߹͕ 55ˋҎ্ʹͳͬͨ߹ɼWebΧϝϥΛఀͤ͞ࢭɼӨΛఀͤ͞ࢭΔɽӨͷఀ
ϓϩδΣΫγϣϯྖҬʹใΛఏࣔ͢Δɽʹޙɼ1.5ඵޙࢭ

ਤ 5.7: ପԁྖܕҬͷҐஔ

5.1.4 γεςϜͷͱղܾํ๏چ

ͷ৭ͱɼݟ֎๏Λ༻͍͍ͯͨͨΊɼϢʔβͷࠩܠγεςϜͰɼӨͷੜํ๏ʹഎچ
എࠩܠ๏ʹ༻͍Δഎܠͷ৭͕͍ͯͯࣅ͍͚ͳ͍ͱ͍͏ͱɼγεςϜىಈ࣌ʹɼಈ
͘ମ͕ө͍͍͚ͬͯͯͳ͍ͱ͍͏͕͋ͬͨɽ৽γεςϜͰσϓεΧϝϥΛ༻͍
Δ͜ͱͰɼࡱӨ͢ΔྖҬΛσϓεΧϝϥ͔ΒϢʔβ·ͰͷڑʹߜΔ͜ͱ͕ՄʹͳΔͨ
Ίɼഎࠩܠ๏Λར༻͢Δඞཁ͕ͳ͘ͳΔͱ͑ߟΒΕΔɽ͜ΕΑΓɼ৽γεςϜͰWeb

ΧϝϥͷΘΓʹσϓεΧϝϥΛ༻͍Δ͜ͱͰͷղܾΛਤΔɽ
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5.2 ৽γεςϜ

5.2.1 શମ૾

ΛදࡐػΔ͢༺ 5.2ʹࣔ͢ɽϓϩδΣΫγϣϯྖҬͷαΠζɼใఏ͕ࣔߦΘΕΔน
໘͔ΒযϓϩδΣΫλɾσϓεΧϝϥɾPC·ͰͷڑɼযϓϩδΣΫλɾσϓ
εΧϝϥɾPC͔ΒϢʔβ·ͰͷڑΛਤ 5.8ʹࣔ͢ɽ·ͨɼϓϩδΣΫγϣϯɼয
ϓϩδΣΫλɼσϓεΧϝϥɼϢʔβͷҐஔΛਤ ෦ʹɼϓϩδΣΫγϣϯྖҬͷαࠨ5.8
ΠζͱɼσϓεΧϝϥͱ PCͷ͞ߴΛਤ 5.8ӈ෦ʹࣔ͢ɽ
σϓεΧϝϥ٭ࡾΛ༻͍ͯϨϯζͷҐஔ͕চ͔Β͞ߴ 75cmͷҐஔʹདྷΔΑ͏ʹௐઅ

͠ɼϓϩδΣΫγϣϯΛ͏ߦน໘Λഎʹͯ͠ϢʔβͷํʹϨϯζΛ͚ΔΑ͏ʹઃஔ͢
Δɽ͜ͷͱ͖ɼΧϝϥচͱฏߦʹ͢Δ (ਤ 5.9)ɽ

ਤ 5.8: ৽γεςϜʹ͓͚ΔϢʔβͱࡐػͷҐஔؔ
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ਤ 5.9: σϓεΧϝϥͷ֯

ද 5.2: ৽γεςϜʹ͓͚ΔࡐػҰཡ

ࡐػ ໊
যϓϩδΣΫλ Canon ύϫʔϓϩδΣΫλʔ LV-WX310ST

σϓεΧϝϥ Intel REALSENSE D435i

PC Dell Vostro 5568

5.2.2 Өͷੜํ๏

৽γεςϜͰϏδϡΞϧσβΠϯ༻ϓϩάϥϛϯάޠݴͷ ProcessingΛ༻͍ɼPro-

cessing্Ͱө૾ͷॲཧΛͨ͏ߦΊͷϥΠϒϥϦͷ Video 1.0.1ͱɼProcessing্Ͱ RE-

ALSENSEΛར༻͢ΔͨΊͷϥΠϒϥϦͷ Intel RealSense for Processing v2.17.0.2Λ༻
͍Δɽ
ӨɼσϓεΧϝϥΛ੍͠ޚɼσϓεΧϝϥͰಡΈࠐΜͩө૾ʹରͯ͠ը૾ॲཧ͢Δ͜

ͱͰੜ͢ΔɽγεςϜͷදࣔຖඵ 5ʙ20ϑϨʔϜͰߋ৽͞ΕΔɽ
Өͷੜ·Ͱͷ۩ମతͳखॱԼهͷͱ͓ΓͰ͋Δɽ

(1) σϓεΧϝϥͰਂ105ʙ2600(mm)ͷྖҬΛࡱӨ͢ΔɽઃఆɼIntel REALSENSE
D435i͕ೝࣝͰ͖Δ࠷ڑͰ͋Δਂ 105͔ΒɼΧϝϥ͔ΒϢʔβͷશ͕ࣸΔ
·ͰͷڑͰഎ͕ܠೖΒͳ͍Α͏ௐઅΛͨ͠ࢪͰ͋Δ (ਤ 5.10)ɽ



ୈ 5ষ ӨΛ༻͍ͨใఏࣔํ๏ͷ࣮ 23

(2) σϓεΧϝϥͰࡱӨ͍ͯ͠Δө૾ɼΧϝϥʹ͍ۙମ΄Ͳന͘ɼԕ͍ମ΄Ͳࠇ
͘දࣔ͢ΔͨΊɼ৭ͷసॲཧΛ͏ߦ (ਤ 5.11)ɽ

(3) σϓεΧϝϥͰࡱӨ͍ͯ͠Δө૾ʹର͠ɼϞϧϑΥϩδʔมΛ͍ߦɼϊΠζΛআ
Δ͢ڈ (ਤ 5.12)ɽ

(4) ϞϧϑΥϩδʔมΛͨͬߦө૾ʹରͯ͠ 2ԽॲཧΛ͍ߦɼө૾Λനͱࠇʹม
͢Δ͜ͱͰӨΛͨ͠ө૾ͱͯ͠น໘ʹग़ྗ͢Δ (ਤ 5.13)ɽ



ୈ 5ষ ӨΛ༻͍ͨใఏࣔํ๏ͷ࣮ 24

ਤ 5.10: (1) : ө૾ͷࡱӨ

ਤ 5.11: (2) : ৭ͷస

ਤ 5.12: (3) : ϞϧϑΥϩδʔมͰͷϊΠζআڈ

ਤ 5.13: (4) : 2Խॲཧ
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5.2.3 ӨʹҟͳΔಈ͖Λͤ͞Δํ๏

্ड़ͷ௨ΓɼӨ͕͏ߦҟͳΔಈ͖ʠఀࢭʡͰ͋ΔɽຊγεςϜͰɼӨ͕ϓϩδΣΫ
γϣϯྖҬͷಛఆҐஔʹ౸ୡ͢Δͱఀ͢ࢭΔΑ͏࣮ͨ͠ɽ
ӨͷҐஔΛఆ͢ΔͨΊʹɼ5.1.3߲ͱಉ͡େ͖͞ɾҐஔͷପԁܕͷྖҬΛར༻͢Δ (ਤ

5.7)ɽପԁܕͷྖҬʹϢʔβͷӨ͕ॏͳΓɼྖҬͷࠇͷϐΫηϧͷׂ߹͕ 55ˋҎ্ʹ
ͳͬͨ߹ɼσϓεΧϝϥΛఀͤ͞ࢭɼӨΛఀͤ͞ࢭΔɽӨͷఀޙࢭɼ࣮ݧ 1ͰಘΒΕͨɼ
ӨͷఀࢭҐஔ͝ͱͷӨͷมԽʹ͕ͭ͘ؾ·ͰͷฏۉඵޙʹใΛఏࣔ͢Δɽ



ୈ6ষ ධՁ࣮ݧ
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6.1 ධՁ࣮1ݧ

6.1.1 ͷతݧ࣮

ຊ࣮ݧͷతɼӨͷఀࢭɾఀࢭҐஔʹΑͬͯӨʹର͢Δ༠ੑʹ͕ࠩੜ·ΕΔͷ
͕ऀݧͲ͏͔ɼඃ͔͍͕ͨͭؾʹӨͷมԽ͕ऀݧΔ͜ͱͰ͋Δɽ۩ମతʹɼඃ͢ূݕ͔
ӨͷมԽʹ͍͕ͨͭؾ߹ɼӨ͕ఀ͔ͯ͠ࢭΒඃ͕ͭ͘ؾ͕ऀݧ·ͰԿඵ͔͔͔ͬͨΛܭ
ଌ͢Δɽ

6.1.2 ͷ֓ཁݧ࣮

ݧ࣮ 1ͷඃऀݧɼ20ͷஉੑ 10໊ɼঁੑ 3໊ͷ߹ܭ 13໊Ͱ͋Δɽඃऀݧʹɼେֶ
ͷࣨڭʹͯɼϓϩδΣΫγϣϯ໘ʹԊͬͯาͯ͠ߦΒ͏ (Ҏ߱ɼʠखલʡΛาߦΛ։
Ίํʹؔͯ͠ɼࢭͰӨͷݧΔ)ɽຊ࣮͢ݱΛऴྃ͢Δଆͱͯ͠දߦΔଆɼʠԞʡΛา࢝͢
Өͷఀ͢ࢭΔΛ 2ύλʔϯɼӨͷఀࢭҐஔΛ 3ύλʔϯ༻ҙ͢ΔɽՃ͑ͯɼ܁Γฦ͠
͠ࢭΛ༧ଌͰ͖ͳ͍Α͏ʹ͢ΔͨΊʹɼӨ͕ఀࢭӨͷఀ͕ऀݧɼඃͯͬͨ͋ʹ͏ߦΛݧ࣮
ͳ͍ύλʔϯ༻ҙ͢Δɽ࣮ݧલʹӨ͕ఀ͠ࢭͳ͍Մੑ͕͋Δ͜ͱΛඃࣔڭʹऀݧ
͢Δɽ
Ө͕ఀ͢ࢭΔɼͳΊΒ͔ʹఀ͢ࢭΔ Smooth stopͱɼ͢ࢭఀٸΔ Immediate stop

ͷ 2ύλʔϯ͕͋Δ (ਤ 6.1)ɽImmediate stopɼϢʔβͷาߦʹؔͳ͘ɼϢʔβ
͕͋ΔҐஔʹୡ͢ΔͱӨ͕ͦͷҐஔͰఀ͢ࢭΔύλʔϯͰ͋ΔɽSmooth stopɼϢʔβ
͕͋ΔҐஔʹୡ͢ΔͱӨͷ͕ɼImmediate stopͱಉ͡ऴྃҐஔݮ͔ͯͬ͠ɼӨ
͕ͦͷҐஔͰఀ͢ࢭΔύλʔϯͰ͋ΔɽӨͷҠಈϢʔβͷӨ͕ϓϩδΣΫγϣϯྖ
Ҭʹೖ͔ͬͨ࣌ΒϢʔβ͕͋ΔҐஔ (ਤ 6.2) ʹୡͨ࣌͠·Ͱͷؒ࣌ͱɼӨ͕Ҡಈͨ͠
ϐΫηϧΛܭଌͯ͠ࢉग़͠ɼͦͷΛͱʹܾఆ͢Δɽ
Ө͕ఀ͢ࢭΔҐஔɼBack stopɼCenter stopɼFront stopͷ 3ύλʔϯ͕͋Δ (ਤ 6.2)ɽ

Back stopͰɼϓϩδΣΫγϣϯͷલΛ௨ա͠ऴ͑ΔλΠϛϯάͰӨ͕ఀ͢ࢭΔ (ϓϩ
δΣΫγϣϯྖҬͷखલ͔Β 90ˋʙ95ˋͷൣғΛ௨ա͢Δͱ Immediate stop͠ɼϓϩ
δΣΫγϣϯྖҬͷखલ͔Β 90ˋʙ95ˋͷൣғʹ͔͚ͯ Smooth stop͢Δ)ɽҎ͜ޙ
ͷํࣜΛBack stopͱ͢ΔɽCenter stopͰɼϓϩδΣΫγϣϯͷதԝͰӨ͕ఀ͢ࢭΔɽ
(ϓϩδΣΫγϣϯྖҬͷखલ͔Β 50ˋʙ55ˋͷൣғΛ௨ա͢Δͱ Immediate stop͠ɼ
ϓϩδΣΫγϣϯྖҬͷखલ͔Β 50ˋʙ55ˋͷൣғʹ͔͚ͯ Smooth stop͢Δ)ɽҎޙ
͜ͷํࣜΛCenter stopͱ͢ΔɽFront stopͰɼϓϩδΣΫγϣϯͷલΛา͖࢝Ίͨλ
ΠϛϯάͰӨ͕ఀ͢ࢭΔ (ϓϩδΣΫγϣϯྖҬͷखલ͔Β 5ˋʙ10ˋͷൣғΛ௨ա͢
Δͱ Immediate stop͠ɼϓϩδΣΫγϣϯྖҬͷखલ͔Β 5ˋʙ10ˋͷൣғʹ͔͚ͯ
Smooth stop͢Δ)ɽҎ͜ޙͷํࣜΛFront stopͱ͢Δɽͳ͓ɼImmediate stopͱ Smooth

stopʹ͓͍ͯɼӨ͕ఀ͢ࢭΔҐஔಉ͡Ͱ͋Δɽ
Ө͕ఀ͠ࢭͳ͍ύλʔϯ 1ύλʔϯ͋ΔɽҎ͜ޙͷํࣜΛThroughͱ͢Δɽ
Өͷఀࢭύλʔϯͷશ 7ύλʔϯද 6.1ͷུশΛ༻͍ͯද͢هΔɽ
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͜ͷ 2ύλʔϯʷ 3ύλʔϯ+1ύλʔϯͷɼܭ 7ύλʔϯͷ࣮ݧΛ 3ճͣͭ͏ߦɽ

ਤ 6.1: Өͷఀࢭ

ਤ 6.2: Ө͕ఀ͢ࢭΔҐஔ

ද 6.1: Өͷఀࢭύλʔϯͷུশ

ࢭఀ Ґஔࢭఀ ུশ
Immediate stop Back stop IBS

Immediate stop Center stop ICS

Immediate stop Front stop IFS

Smooth stop Back stop SBS

Smooth stop Center stop SCS

Smooth stop Front stop SFS

ධՁࢦඪʹɼ
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• ඃ͕ऀݧ੩ࢭը͔͍͕ͨͭؾʹࠂͲ͏͔

• Ө͕ఀ͔ͯ͠ࢭΒඃ͕ͭ͘ؾ͕ऀݧ·ͰԿඵ͔͔͔ͬͨ

ͱɼԼهͷ 2ͭͷΞϯέʔτΛ༻͍Δɽ

(1) Λ͓ॻ͖͍ͩ͘͞ɽݟΔҐஔʹؔͯ͠ҙ·ࢭύλʔϯͰͷө૾ͷӨͷݧ࣮֤

(2) Λ͓ॻ͖͍ͩ͘͞ɽݟΓํʹؔͯ͠ҙ·ࢭύλʔϯͰͷө૾ͷӨͷݧ࣮֤

Ξϯέʔτ (1)ɼ(2)ͱʹࣗ༝هड़ͱ͢Δɽ

6.1.3 ͷखॱݧ࣮

ͷӨΛͨ͠ऀݧରͯ͠ɼน໘ʹϓϩδΣΫγϣϯͰඃʹऀݧͷલʹɼඃݧ࣮ऀݧ࣮
ө૾͕ө͠ग़͞ΕΔ͜ͱͱɼͦͷӨΛ༻͍ͨใఏ͕ࣔߦΘΕΔ͜ͱɼͦͷӨ͕ఀ͢ࢭΔ
Մੑ͕͋Δ͜ͱͷ 3Λ͑Δɽ࣮ऀݧશ 21छྨͷ࣮ݧύλʔϯΛ 1ʙ21·Ͱͷ
ΛࣈΓͯɼ21ຕͷΧʔυʹׂʹࣈ ऀݧೖ͢Δɽඃه1ͣͭ 1͔Β 21·Ͱͷࣈͷ
ॻ͔Εͨࢴͷத͔Β 1ຕબͿɽ࣮ऀݧ֘͢Δ࣮ࣜํݧͷϓϩάϥϜΛ४උ͢Δɽ࣮ݧ
ඃ͕ऀݧબΜͩΧʔυʹॻ͔Εͨࣈʹ֘͢Δͷ͔Β͍ͯͬ͘ߦɽ࣮ݧͷલʹద
ͳ࣮ࣜํݧΛ༻͍ͯҰ࣮ݧͷ࿅शΛ͏ߦͷͱ͢Δɽ
ଌͷ४ܭΔ४උ͕Ͱ͖Δ·Ͱɼ͢ߦϓϩδΣΫγϣϯ໘ʹԊͬͯา͕ऀݧɼඃऀݧ࣮

උΛ͍ߦɼ߹ਤΛग़ͣ͞ʹ͢ػΔɽ४උ͕ग़དྷ࣍ୈ߹ਤΛग़͠ɼඃऀݧʹาߦΛ։࢝͠
ͯΒ͏ɽඃऀݧɼ߹ਤΛग़͞ΕͨΒϓϩδΣΫγϣϯ໘ʹԊͬͯาߦΛ։࢝͢ΔɽӨ
ͷఀ͍͕ͨͭؾʹࢭ߹ɼඃऀݧͦͷͰखΛ͛ڍΔɽ͜ͷͱ͖࣮ऀݧɼඃ͕ऀݧ੩
ͰԿඵ͔͔͔ͬͨΛ·͕ͭ͘ؾ͕ऀݧΒඃ͔ͯ͠ࢭͱͱɼӨ͕ఀ͍͕ͨͭ͜ؾʹࠂըࢭ
Β߹ਤ͕͔͋ऀݧɼ࣮ऀݧͳ͔ͬͨ߹ɼඃ͔͕ͭؾʹࢭ͠ɼ߹ਤΛग़͢ɽӨͷఀه
Δ·Ͱਐ͔ͯͬʹํߦาߦΛଓ͚Δɽ͜ͷͱ͖࣮ऀݧɼඃ͕ऀݧาߦΛऴ͑ͨΒ߹
ਤΛग़͠ɼඃ͕ऀݧ੩ࢭը͔͕ͭؾʹࠂͳ͔ͬͨ͜ͱΛه͢Δɽ·ͨɼӨ͕ఀͯ͠ࢭ
͔Βඃ͕ͭ͘ؾ͕ऀݧ·Ͱͷඵʠهͳ͠ʡͱه͢Δɽඃऀݧ࣮͔ऀݧΒ߹ਤΛ
Β͍࣍ୈɼΞϯέʔτʹճ͢Δɽ

6.1.4 ߟՌɾ݁ݧ࣮

ӨͷఀࢭҐஔʹண͢Δͱɼඃ͕ऀݧӨͷఀׂ͍͕ͨͭؾʹࢭ߹ Center stopͷͱ
͔ͨͬߴ࠷͖ (ਤ 6.3)ɽFront stopͷͱ͖͔ͨͬߴʹ࣍ɽӨͷఀࢭʹண͢Δͱɼ
Immediate stopͷͱ͖ͷํ͕ Smooth stopͷͱ͖ΑΓ͔ͨͬߴɽ·ͨɼ֤ύλʔϯؒ
Ͱ tݕఆΛͨͬߦͱ͜ΖɼSBSͱ ICSͷؒʹ 5ˋਫ४Ͱ༗ҙࠩΛ֬ೝͨ͠ɽ
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ਤ 6.3: ඃ͕ऀݧӨͷఀׂ͍͕ͨͭؾʹࢭ߹

ӨͷఀࢭҐஔʹண͢ΔͱɼӨͷఀࢭ։͔࣌࢝Βඃ͕ͭ͘ؾ͕ऀݧ·Ͱͷؒ࣌ɼఀࢭ
Ґஔ͕ԞͰ͋Ε͋Δ΄Ͳૣ͍݁Ռ͕ಘΒΕͨ (ਤ 6.4)ɽFront stopͷ݁ՌΛɼBack stopɼ
Center stopͷ 2ͭͷఀࢭҐஔͷ݁Ռͱൺֱ͢Δͱɼ0.2ඵҎ্ͷΕ͕ݟΒΕͨɽӨͷఀ
ʹண͢ΔͱɼImmediateࢭ stopͷͱ͖ͷํ͕ɼSmooth stopͷͱ͖ΑΓૣ͍݁Ռ
͕ಘΒΕͨɽ·ͨɼ֤ύλʔϯؒͰ tݕఆΛͨͬߦͱ͜ΖɼICSͱ IFSͷؒ,IBSͱ IFSͷ
ؒ,SBSͱ SCSͷؒ,SBSͱ SFSͷؒʹ 5ˋਫ४Ͱ༗ҙࠩΛ֬ೝ͠ɼIBSͱ SCSͷؒ,IBS

ͱ IFSͷؒ,SBSͱ SFSͷؒ,SBSͱ IFSͷؒʹ 1ˋਫ४Ͱ༗ҙࠩΛ֬ೝͨ͠ɽ
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ਤ 6.4: ඃ͕ऀݧӨͷఀ͕ͭ͘ؾʹࢭ·Ͱͷฏؒ࣌ۉ (ඵ)

ॳΊʹӨͷఀࢭҐஔʹணͯ͠ߟΛ͏ߦɽ
Front stopͷͱ͖ɼඃ͕ऀݧӨͷఀׂ͍͕ͨͭؾʹࢭ߹͘ߴɼӨͷఀࢭ։͔࣌࢝Βඃ

Λऴྃ͢ߦา͕ऀݧΒඃ͔ͯ͠ࢭ͔ͬͨɽ͜ΕɼӨ͕ఀؒ࣌Ͱͷ·͕ͭ͘ؾ͕ऀݧ
Δ·Ͱͷ͕ؒ࣌ଞͷఀࢭҐஔͷ߹ΑΓ͋ͬͨɼӨͷఀ͖͕ͭؾʹࢭ͘͢ɼ͕ͭؾ
͘·Ͱʹ͔͔͕ͯͬؒ࣌͠·ͬͨͷͩͱ͑ߟΒΕΔɽ
Back stopͷͱ͖ɼඃ͕ऀݧӨͷఀׂ͍͕ͨͭؾʹࢭ߹͘ɼӨͷఀࢭ։͔࣌࢝Βඃ

ͷಈऀݧҐஔͷ߹ΑΓૣ͔ͬͨɽ͜ΕɼӨ͕ඃࢭଞͷఀؒ࣌Ͱͷ·͕ͭ͘ؾ͕ऀݧ
͖Λै࢝͠Ί͔ͯΒఀ͢ࢭΔ·Ͱͷ͕ؒ࣌͘ɼӨͷଘࡏΛೝ͔ࣝͬͨͨ͢͠Ίͩͱ
Λऴྃ͢Δߦา͕ऀݧΛ͢ΔλΠϛϯάɼඃࢭΒΕΔɽ͔͠͠ͳ͕ΒɼӨ͕ఀ͑ߟ
લͰ͋ͬͨͨΊɼӨͷఀ͖͕ͭؾʹࢭʹ͘͘ɼඃ͕ऀݧӨͷఀׂ͍͕ͨͭؾʹࢭ߹͘
ͳͬͨͷͩͱ͑ߟΒΕΔɽ
Center stopͷͱ͖ɼඃ͕ऀݧӨͷఀׂ͍͕ͨͭؾʹࢭ߹͘ߴɼӨͷఀࢭ։͔࣌࢝Β

ඃ͕ͭ͘ؾ͕ऀݧ·Ͱͷؒ࣌ଞͷఀࢭҐஔͷ߹ͱൺͯૣ͍ํͰ͋ͬͨɽӨ͕ඃऀݧ
ͷಈ͖Λै࢝͠Ί͔ͯΒఀ͢ࢭΔ·Ͱͷ͕ؒ࣌͘ͳ͘ɼӨ͕ఀ͔ͯ͠ࢭΒඃ͕ऀݧา
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ߟ͍͢ҐஔͰ͋ͬͨͷͩͱ͖͕ͭؾ࠷͘ͳ͔ͬͨͨΊɼؒ࣌Λऴྃ͢Δ·Ͱͷߦ
͑ΒΕΔɽ
ɽ͏ߦΛߟʹணͯ͠ࢭӨͷఀʹ࣍
Immediate stopͷͱ͖ɼӨͷఀࢭ։͔࣌࢝Βඃ͕ͭ͘ؾ͕ऀݧ·Ͱͷؒ࣌ Smooth

stopͷͱ͖ΑΓૣ͍݁Ռ͕ಘΒΕͨɽ͜ΕɼSmooth stopΑΓ Immediate stopͷ
ಈ͖ͷํ͕ɼ࣮ͷӨͷಈ͖͔Β͔͚Ε͍ͯΔͨΊʹ༠ੑ͕͘ߴͳͬͨͷͩͱ͑ߟΒ
ΕΔɽ
Ҏ্͔Βɼ࠷Өͷఀ͖͕ͭؾʹࢭ͍͢Өͷఀํࢭ๏ɼImmediate stop͔ͭFront

stopͷ IFSͩͱ͑ߟΒΕΔ (ਤ 6.5)ɽ

ਤ 6.5: Ռͷ૯߹ධՁ݁ݧ࣮

6.2 2ݧ࣮

6.2.1 ͷతݧ࣮

ຊ࣮ݧͷతɼఏҊํࣜΛ༻͍Δ͜ͱͰఏࣔ͢Δใʹର͢Δ༠ੑͱड༰ੑ͕ߴ·
Δ͔͢ূݕΔ͜ͱͰ͋Δɽ

6.2.2 ͷ֓ཁݧ࣮

ݧ࣮ 2ͷඃऀݧɼ20ͷஉੑ 8໊ɼঁੑ 3໊ͷ߹ܭ 11໊Ͱ͋Δɽඃऀݧʹɼେֶ
ͷࣨڭʹͯɼϓϩδΣΫγϣϯ໘ʹԊͬͯาͯ͠ߦΒ͏ɽຊ࣮ݧͰఏࣔ͢ΔใΛ
੩ࢭըࠂͱ͠ɼ

• ӨҎ֎ͷਤܗͰ͋Δପԁ (Ҏ͜ޙΕΛ୯ʹପԁͱද͢ݱΔ)͕ϢʔβͷҐஔʹԠͯ͡
ϢʔβΛैͨ͠ޙʹɼ੩ࢭը͕ࠂน໘ʹදࣔ͞ΕΔϕʔεϥΠϯํࣜͷύλʔϯ

• ϢʔβͷӨΛͨ͠ө૾ͷӨ͕ϢʔβͷҐஔʹԠͯ͡ϢʔβΛैͨ͠ޙʹɼຊདྷ
ͷӨͱҟͳΔಈ͖ දࣔ͞ΕΔఏҊํࣜͷύλʔϯ͕ࠂըࢭɼ੩͍ߦΛ(ࢭఀ)
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ͷ 2छྨΛ༻ҙ͢Δɽ࣮ݧͰ༻͢Δ੩ࢭըࠂͷछྨશ෦Ͱ 19छྨͱ͢Δɽ࣮ऀݧ
ࠂըࢭΒΕΔ৯ʹؔ͢Δ੩͑ߟͨ͠ɼଟ͘ͷਓ͕ؔ৺ͷ͋Δͱ࡞͕ 19छྨ (ਤ
6.6ʙ6.24)ͷ͏͔ͪΒɼ֤ඃڵʹऀݧຯͷ͋ΔͷΛ 7छྨબΜͰΒ͍ɼબΜͰΒͬ
ͨ 7छྨΛ࣮ݧʹ༻͍Δɽ੩ࢭըࠂ͍ͣΕஶݖ࡞ϑϦʔͷը૾ΛΈ߹Θͤͨͷ
Ͱ͋Δɽ͜ͷํࣜ 2ύλʔϯʷࠂͷछྨ 7ύλʔϯͷɼܭ 14ύλʔϯͷ࣮ݧΛ͏ߦɽ

ਤ 6.6: ݧ࣮ 2Ͱ༻͢ΔνϣίϨʔτͷࠂ

ਤ 6.7: ݧ࣮ 2Ͱ༻͢ΔΫοΩʔͷࠂ
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ਤ 6.8: ݧ࣮ 2Ͱ༻͢ΔΧϨʔͷࠂ

ਤ 6.9: ݧ࣮ 2Ͱ༻͢Δϑϥϯεྉཧళͷࠂ
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ਤ 6.10: ݧ࣮ 2Ͱ༻͢Δάϛͷࠂ

ਤ 6.11: ݧ࣮ 2Ͱ༻͢Δᰤࢠͷࠂ
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ਤ 6.12: ݧ࣮ 2Ͱ༻͢Δ՛ࢠͷࠂ

ਤ 6.13: ݧ࣮ 2Ͱ༻͢Δ௮ͷࠂ
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ਤ 6.14: ݧ࣮ 2Ͱ༻͢ΔΦΫτʔόϑΣετͷࠂ

ਤ 6.15: ݧ࣮ 2Ͱ༻͢Δ͓Έম͖ళͷࠂ
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ਤ 6.16: ݧ࣮ 2Ͱ༻͢ΔΠλϦΞϯϨετϥϯͷࠂ

ਤ 6.17: ݧ࣮ 2Ͱ༻͢Δϐβͷࠂ
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ਤ 6.18: ݧ࣮ 2Ͱ༻͢Δϥʔϝϯళͷࠂ

ਤ 6.19: ݧ࣮ 2Ͱ༻͢ΔαϥμϏϡοϑΣͷࠂ
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ਤ 6.20: ݧ࣮ 2Ͱ༻͢Δډञͷࠂ

ਤ 6.21: ݧ࣮ 2Ͱ༻͢ΔεΠʔπϏϡοϑΣͷࠂ
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ਤ 6.22: ݧ࣮ 2Ͱ༻͢Δͷ;Δ͞ͱೲ੫ͷࠂ

ਤ 6.23: ݧ࣮ 2Ͱ༻͢Δ৯ಊͷࠂ
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ਤ 6.24: ݧ࣮ 2Ͱ༻͢ΔϤʔάϧτͷࠂ

ପԁɾӨͷఀࢭҐஔͱɼ੩ࢭը͕ࠂදࣔ͞ΕΔҐஔɼͦΕͧΕ 3ύλʔϯ͋Γɼϖ
Ξʹͳ͍ͬͯΔɽϓϩδΣΫγϣϯྖҬͷӈΛ Λࠨ,0 100ͱͨ͠ͱ͖ͷϖΞͷ༁
ΛԼهʹࣔ͢ɽ

• ପԁɼӨ͕ 5ʙ10ˋͷҐஔʹདྷΔͱఀ͠ࢭɼ੩ࢭը͕ࠂ 40ˋͷҐஔʹදࣔ͞ΕΔ
ύλʔϯ

• ପԁɼӨ͕ 25ʙ30ˋͷҐஔʹདྷΔͱఀ͠ࢭɼ੩ࢭը͕ࠂ 60ˋͷҐஔʹදࣔ͞Ε
Δύλʔϯ

• ପԁɼӨ͕ 45ʙ50ˋͷҐஔʹདྷΔͱఀ͠ࢭɼ੩ࢭը͕ࠂ 80ˋͷҐஔʹදࣔ͞Ε
Δύλʔϯ

هͰ্ݧ࣮ 3ύλʔϯΛϥϯμϜͰ༻͢Δɽ
ධՁࢦඪʹɼʠඃ͕ऀݧ੩ࢭը͔͍͕ͨͭؾʹࠂͲ͏͔ʡͱɼԼهͷ 5ͭͷΞϯέʔ

τΛ༻͍Δɽ

(1) ʁ͔ͨ͠·͡ײରͯ͠ετϨεΛʹࠂ

(2) ʁ͔ͨ͠·͡ײͷใΛར༻͍ͨ͠ͱ্ࠂ

(3) ʁ͔ͨ͠·͡ײΛड͚ೖΕ͍͢ͱࠂ

(4) ʁ͔ͨ͠·͡ײ͍͢ͱ͖͕ͭؾʹࠂ

(5) ͦͷଞҙݟ͋Γ·ͨ͠Βճ͓͍͠ئ·͢

(1)ɼ(2)ɼ(3)ɼ(4) 5ஈ֊ͷϦοΧʔτई (1ɿશ͘͡ײͳ͔ͬͨ ʙ 5ɿͱͯͨ͡ײ)

Ͱճͯ͠Β͏ͷͱ͢Δɽ(5)ࣗ༝هड़ͱ͢Δɽ
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6.2.3 ͷखॱݧ࣮

ࠂըࢭରͯ͠ɼϓϩδΣΫγϣϯΛ༻͍ͯ͜ΕΒͷ੩ʹऀݧͷલʹඃݧɼ࣮ऀݧ࣮
ͷใఏࣔΛ͜͏ߦͱɼϥϯμϜͳλΠϛϯάͰϓϩδΣΫγϣϯྖҬʹ͕ࠂग़͢ݱΔ
͜ͱɼਖ਼໘Λ͍ͯา͘͜ͱͷ 3Λ͑Δɽ࣮ऀݧ੩ࢭըࠂ 19छྨ͕ҹ͞Εͨ
ΧʔυΛฒɼඃऀݧʹͦͷத͔Βڵຯͷ͋Δ͕ࠂҹ͞ΕͨΧʔυΛ 7छྨબΜͰ
Β͏ɽඃऀݧʹબΜͰΒͬͨ 7छྨͷࠂΛ࣮ݧͰ༻͢Δɽ͜Εɼඃ͝ऀݧͱʹ
ΞϯέʔτQ1ʙQ3ͷճ͕͠ऀݧຯ͕େ͖͘ҟͳ͍ͬͯͨ߹ɼඃڵର͢Δʹࠂ
͘ͳΔͱ͑ߟΒΕΔͨΊʹ͏ߦɽ࣮ऀݧඃऀݧʹબΜͰΒͬͨࠂΛɼ1ʙ14ͷ࣮ݧ
൪߸ʹϥϯμϜʹׂΓͯΔɽͦͷޙɼ࣮ऀݧ 1ʙ14ͷ͕ࣈॻ͔ΕͨΧʔυΛฒɼ
ඃऀݧʹ 1ຕͣͭબΜͰΒ͍ɼΧʔυʹॻ͔Εͨࣈͷ࣮͔ݧΒ͍ͯͬ͘ߦɽ࣮ݧͷલ
ʹɼඃ͕ऀݧબͳ͔ͬͨࠂͷத͔ΒϥϯμϜʹ 1ͭબͼɼఏҊํࣜΛ༻͍ͯҰ࣮
ͷͱ͢Δɽ͏ߦͷ࿅शΛݧ
ඃऀݧɼ߹ਤΛग़͞ΕͨΒϓϩδΣΫγϣϯ໘ʹԊͬͯาߦΛ։࢝͢Δɽ੩ࢭըࠂ

ͷදࣔʹ͍͕ͨͭؾ߹ɼඃऀݧͦͷͰखΛ͛ڍΔɽ͜ͷͱ͖࣮ऀݧɼඃ͕ऀݧ੩
ͳ͔͔͕ͬͨͭؾʹͷදࣔࠂըࢭ͠ɼ߹ਤΛग़͢ɽ੩هͱΛ͍͕ͨͭ͜ؾʹࠂըࢭ
߹ɼ࣮͔ऀݧΒ߹ਤ͕͋Δ·Ͱਐ͔ͯͬʹํߦาߦΛଓ͚Δɽ͜ͷͱ͖࣮ऀݧɼ
ඃ͕ऀݧาߦΛऴ͑ͨΒ߹ਤΛग़͠ɼඃ͕ऀݧ੩ࢭը͔͕ͭؾʹࠂͳ͔ͬͨ͜ͱΛه
͢Δɽඃऀݧ࣮͔ऀݧΒ߹ਤΛΒ͍࣍ୈɼΞϯέʔτʹճ͢Δɽ

6.2.4 ߟՌɾ݁ݧ࣮

ඃ͕ऀݧ੩ࢭըׂ͍͕ͨͭؾʹࠂ߹ɼఏҊํࣜΛ༻͍ͨͱ͖ 72.7ˋɼϕʔεϥΠϯ
ํࣜΛ༻͍ͨ࣌ͱ͖ 87ˋͰ͋ͬͨ (ਤ 6.25)ɽΟϧίΫιϯͷූ߸ॱҐݕఆΛͬߦ
ͨͱ͜Ζɼ֤ํࣜؒͷࠩʹ 1ˋਫ४ͷ༗ҙࠩΛ֬ೝͨ͠ɽ
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ਤ 6.25: ඃ͕ऀݧ੩ࢭըࠂͷදࣔʹׂ͍͕ͨͭؾ߹ (N = 11)

ΞϯέʔτQ1ͰɼఏҊํࣜΛ༻͍ͨͱ͖ɼʠͱͯͨ͡ײʡ͕ 0ɼʠͲͪΒ͔ͱ͍͏
ͱͨ͡ײ ʡ͕ 1ɼʠͲͪΒͰͳ͍ ʡ͕ 8ɼʠͲͪΒ͔ͱ͍͏ͱ͡ײͳ͔ͬͨ ʡ͕ 17ɼʠશ
ͳ͔ͬͨ͡ײ͘ ʡ͕ 30Ͱ͋ͬͨ (ਤ 6.26)ɽϕʔεϥΠϯํࣜΛ༻͍ͨͱ͖ɼʠͱͯײ
ͨ͡ʡ͕ 1ɼʠͲͪΒ͔ͱ͍͏ͱͨ͡ײʡ͕ 2ɼʠͲͪΒͰͳ͍ʡ͕ 9ɼʠͲͪΒ͔ͱ͍͏
ͱ͡ײͳ͔ͬͨʡ͕ 31ɼʠશ͘͡ײͳ͔ͬͨʡ͕ 24Ͱ͋ͬͨɽΟϧίΫιϯͷූ߸ॱ
ҐݕఆΛͨͬߦͱ͜Ζɼ֤ํࣜؒͷࠩʹ 10ˋਫ४ͷ༗ҙΛ֬ೝͨ͠ɽ
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ਤ 6.26: Q1 : ʁʹର͢Δճ͔ͨ͠·͡ײରͯ͠ετϨεΛʹࠂ (N = 11)

ΞϯέʔτQ2ͰɼఏҊํࣜΛ༻͍ͨͱ͖ɼʠͱͯͨ͡ײʡ͕ 4ɼʠͲͪΒ͔ͱ͍͏
ͱͨ͡ײʡ͕ 20ɼʠͲͪΒͰͳ͍ʡ͕ 21ɼʠͲͪΒ͔ͱ͍͏ͱ͡ײͳ͔ͬͨʡ͕ 4ɼʠશ
ͳ͔ͬͨʡ͕͡ײ͘ 1Ͱ͋ͬͨ (ਤ 6.27)ɽϕʔεϥΠϯํࣜΛ༻͍ͨͱ͖ɼʠͱͯ͡ײ
ͨʡ͕ 2ɼʠͲͪΒ͔ͱ͍͏ͱͨ͡ײʡ͕ 15ɼʠͲͪΒͰͳ͍ʡ͕ 29ɼʠͲͪΒ͔ͱ͍͏
ͱ͡ײͳ͔ͬͨʡ͕ 16ɼʠશ͘͡ײͳ͔ͬͨʡ͕ 5Ͱ͋ͬͨɽΟϧίΫιϯͷූ߸ॱ
ҐݕఆΛͨͬߦͱ͜Ζɼ֤ํࣜؒͰ༗ҙࠩΛ֬ೝ͢Δ͜ͱͰ͖ͳ͔ͬͨɽ

ਤ 6.27: Q2 : ʁʹର͢Δճ͔ͨ͠·͡ײͷใΛར༻͍ͨ͠ͱ্ࠂ (N = 11)

ΞϯέʔτQ3ͰɼఏҊํࣜΛ༻͍ͨͱ͖ɼʠͱͯͨ͡ײʡ͕ 9ɼʠͲͪΒ͔ͱ͍͏
ͱͨ͡ײʡ͕ 28ɼʠͲͪΒͰͳ͍ʡ͕ 10ɼʠͲͪΒ͔ͱ͍͏ͱ͡ײͳ͔ͬͨʡ͕ 8ɼʠશ
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ͳ͔ͬͨ͡ײ͘ ʡ͕ 22Ͱ͋ͬͨ (ਤ 6.28)ɽϕʔεϥΠϯํࣜΛ༻͍ͨͱ͖ɼʠͱͯײ
ͨ͡ ʡ͕ 11ɼʠͲͪΒ͔ͱ͍͏ͱͨ͡ײ ʡ͕ 15ɼʠͲͪΒͰͳ͍ ʡ͕ 20ɼʠͲͪΒ͔ͱ
͍͏ͱ͡ײͳ͔ͬͨʡ͕ 19ɼʠશ͘͡ײͳ͔ͬͨʡ͕ 11Ͱ͋ͬͨɽΟϧίΫιϯͷූ߸
ॱҐݕఆΛͨͬߦͱ͜Ζɼ֤ํࣜؒͰ༗ҙࠩΛ֬ೝ͢Δ͜ͱͰ͖ͳ͔ͬͨɽ

ਤ 6.28: Q3 : ʁʹର͢Δճ͔ͨ͠·͡ײΛड͚ೖΕ͍͢ͱࠂ (N = 11)

ΞϯέʔτQ4ͰɼఏҊํࣜΛ༻͍ͨͱ͖ɼʠͱͯͨ͡ײʡ͕ 0ɼʠͲͪΒ͔ͱ͍͏
ͱͨ͡ײ ʡ͕ 1ɼʠͲͪΒͰͳ͍ ʡ͕ 8ɼʠͲͪΒ͔ͱ͍͏ͱ͡ײͳ͔ͬͨ ʡ͕ 17ɼʠશ
ͳ͔ͬͨ͡ײ͘ ʡ͕ 30Ͱ͋ͬͨ (ਤ 6.29)ɽϕʔεϥΠϯํࣜΛ༻͍ͨͱ͖ɼʠͱͯײ
ͨ͡ʡ͕ 1ɼʠͲͪΒ͔ͱ͍͏ͱͨ͡ײʡ͕ 2ɼʠͲͪΒͰͳ͍ʡ͕ 9ɼʠͲͪΒ͔ͱ͍͏
ͱ͡ײͳ͔ͬͨʡ͕ 31ɼʠશ͘͡ײͳ͔ͬͨʡ͕ 24Ͱ͋ͬͨɽΟϧίΫιϯͷූ߸ॱ
ҐݕఆΛͨͬߦͱ͜Ζɼ֤ํࣜؒͰ༗ҙࠩΛ֬ೝ͢Δ͜ͱͰ͖ͳ͔ͬͨɽ
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ਤ 6.29: Q4 : ʁʹର͢Δճ͔ͨ͠·͡ײ͍͢ͱ͖͕ͭؾʹࠂ (N = 11)

ॳΊʹɼ༠ੑʹؔ͢ΔߟΛ͏ߦɽඃ͕ऀݧ੩ࢭըׂ͍͕ͨͭؾʹࠂ߹ͱɼΞϯ
έʔτQ4ͷ݁Ռ͔ΒɼఏҊํࣜ੩ࢭըࠂͷ༠ੑΛߴΊΔͨΊʹ༗ޮͳํࣜͰͳ
͍ͱ͑ߟΒΕΔɽఏҊํࣜΛ༻͍ͨͱ͖ͷ݁Ռ͕ɼࢥΘ͘͠ͳ͍݁ՌͰ͋ͬͨཧ༝Ξϯ
έʔτQ5ͱޱ಄ͰͷҙݟͰಘΒΕͨɼԼه 2छྨͷझࢫͷͷ͔Β͑ߟΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ

• Ө͕ఀ͔ͯ͠ࢭΒ੩ࢭը͕ࠂදࣔ͞ΕΔ·Ͱͷ͍͍ͪ࣋ؾ͕ؒ࣌ͱ͖ͱ͕ͪ࣋ؾ
ѱ͍ͱ͖͕͋ͬͨ

• Өͷఀࢭʹ͕͍͕ͨͭؾɼ੩ࢭըࠂͷදࣔʹ͔͕ͣͭؾʹ௨Γա͗ͯ͠·ͬͨ

ΘͤͯͦΕͧΕ߹͕ݟͷҙࢫͷझه্ 5݅ಘΒΕͨɽ
ʠӨ͕ఀ͔ͯ͠ࢭΒ੩ࢭը͕ࠂදࣔ͞ΕΔ·Ͱͷ͍͍ͪ࣋ؾ͕ؒ࣌ͱ͖ͱ͕ͪ࣋ؾѱ

͍ͱ͖͕͋ͬͨɽʡͱ͍͏झࢫͷҙ͔ݟΒɼӨͱପԁͷ߹ͰԆॲཧʹ͔͔ͬͨ࣌
͕ؒҟͳ͍ͬͯͨ͜ͱ͕ࣔࠦ͞ΕΔɽʠӨͷఀࢭʹ͕͍͕ͨͭؾɼ੩ࢭըࠂͷදࣔʹ
͔͕ͣͭؾʹ௨Γա͗ͯ͠·ͬͨɽʡͱ͍͏झࢫͷҙ͔ݟΒɼԆॲཧ͕ઃఆΑΓ
͍ؒ࣌ʹͳ͍ͬͯͨͨΊɼӨͷఀࢭʹ͕͍͕ͨͭؾɼࢹઢ͚ͩΛӨʹ͚ɼาߦΛࢭ
Ίͳ͔ͬͨඃऀݧʹɼ੩ࢭը͕ࠂදࣔ͞ΕΔλΠϛϯά͕ա͗ɼ੩ࢭը͕ࢹքʹೖ
Βͳ͔ͬͨͷͩͱ͑ߟΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ
ϕʔεϥΠϯํࣜͱఏҊํࣜͰɼ࣮ݧ 1Ͱܭଌͨ͠ɼඃ͕ऀݧӨͷఀ͕ͭ͘ؾʹࢭ·

Ͱͷؒ࣌Λߟࢀʹɼ1.26ඵͷԆॲཧΛ͏ߦɽ͜ͷԆॲཧɼඃऀݧʹใΛఏࣔ͢Δ
લʹӨͷఀࢹʹࢭઢ༠ಋΛ͍ߦɼӨͷఀࢭͷޙʹใඃऀݧͷࢹઢΛ༠ಋ͢Δ͜ͱͰɼ
ड༰ੑͷ͍ߴใఏࣔΛ࣮͢ݱΔ͜ͱΛతͱͯ͠ઃఆͯ͋͠Δɽ͔͠͠ͳ͕Βɼϕʔε
ϥΠϯํࣜͱఏҊํࣜͰॲཧͷ༰͕ҟͳΓɼఏҊํࣜͷํ͕ΑΓॲཧ༰͕ଟ͘ɼॲ
ཧ͕མͪͯ͠·͏ͨΊɼಉ͡Ԇؒ࣌Λઃఆͯ͋ͬͨ͠ͱͯ͠ఏҊํࣜͷํ͕ଟ͘
ͷ͔͔͕ͯͬؒ࣌͠·ͬͨͱ͑ߟΒΕΔɽ
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͗ͨ͢͜ͱ͕͕ؒ࣌ͷදࣔ·ͰͷࠂըࢭΒɼ੩͔ࢭͷ͜ͱ͔ΒɼӨͱପԁͷఀه্
ຊ݅ͷཁҼͱ͑ߟΒΕΔɽԆؒ࣌Λ͘͢Δ͜ͱͰɼఏҊํࣜʹ͓͚Δ੩ࢭըࠂͷ༠
ੑΛ্͛Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δͱ͑ߟΒΕΔɽ
ଓ͍ͯɼड༰ੑʹؔ͢ΔߟΛ͏ߦɽΞϯέʔτQ1ʙQ3ͷ݁Ռ͔ΒɼఏҊํࣜΛ༻͍

Δ͜ͱͰఏࣔ͢Δใʹର͢Δड༰ੑΘ͔ͣʹߴ·ΔՄੑ͕ࣔࠦ͞ΕͨɽఏҊํࣜΛ
༻͍ͨͱ͖ɼఏࣔ͢Δใʹର͢Δड༰ੑେ͖͘ߴ·Βͳ͔ͬͨཧ༝ΞϯέʔτQ1

ͱΞϯέʔτQ5ͷ݁Ռ͔Β͑ߟΔ͜ͱ͕Ͱ͖ΔɽΞϯέʔτQ1ͰɼఏҊํࣜΛ༻͍
ͨͱ͖ɼࠂʹରͯ͠ετϨεΛʠશ͘͡ײͳ͔ͬͨʡͱ͍͏ճ͕ 30Ͱ͋ͬͨ͜ͱʹ
ରͯ͠ɼϕʔεϥΠϯํࣜΛ༻͍ͨͱ͖ɼࠂʹରͯ͠ετϨεΛʠશ͘͡ײͳ͔ͬͨʡ
ͱ͍͏ճ͕ 24Ͱ͋ͬͨɽ·ͨɼΞϯέʔτQ5ͰɼԼهͷ 2छྨͷҙ͕ͦݟΕͧΕ
 5݅ಘΒΕͨɽ

• Өͱࠂͷ͕ؔΘ͔Γʹ͔ͬͨ͘

• Өʹ͕͍͍͕ͨͯͭؾɼࠂʹ͔͕ͭؾͳ͔ͬͨ

ͳ͔ͬ͡ײରͯ͠ετϨεΛʹࠂ͠ΈʹΑͬͯɼͭ࣋Өͷऀݧͷ͜ͱ͔Βɼඃه্
͕ͨɼӨͷɼ੩ࢭըࠂͷ༠ಋޮՌͷ͔͞Βɼ੩ࢭըࠂͷؔΛ͡ײΔ͜ͱ͕Ͱ͖
ͳ͔ͬͨͨΊɼඃࣗऀݧͱ੩ࢭըࠂΛ݁ͼ͚ͭΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͣɼ੩ࢭըࠂʹର͢Δ
ड༰ੑେ͖͘ߴ·Βͳ͔ͬͨͷͩͱ͑ߟΒΕΔɽ͕ͨͬͯ͠ɼӨ͕ͱΔҟͳΔಈ͖ɼ
ʠใΛࠩ͢ࢦʡͷఏࣔ͢Δใͷ༠ಋޮՌͷ͋Δͷ͕·͍͠ͱ͑ߟΔ͜ͱ͕Ͱ
͖Δɽఏࣔ͢Δใͷ༠ಋޮՌͷ͋Δಈ͖ʹมߋΛ͢Δ͜ͱͰɼ੩ࢭըࠂʹର͢Δ༠
ੑͱड༰ੑͷ্ঢ͕ظͰ͖Δɽ
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ຊڀݚͰɼఏҊͨ͠ӨΛ༻͍ͨใఏࣔํ๏ʹ͓͍ͯɼදࣔ͢Δใʹର͢Δ༠ੑ
ͱड༰ੑΛཱ྆͢Δ͜ͱΛతͱ͠ɼ͜ͷతΛୡ͢ΔͨΊʹچγεςϜΛߏஙͨ͠ɽ
ࠩʹҐஔʹΑͬͯӨʹର͢Δ༠ੑࢭɾఀࢭγεςϜΛ༻͍ͯɼӨͷఀچஙͨ͠ߏ

͕ੜ·ΕΔͷ͔͢ূݕΔͨΊͷ࣮ݧ 1 Λ݁ͨͬߦՌɼ࠷Өͷఀ͖͕ͭؾʹࢭ͍͢Ө
ͷఀࢭɼImmediate stopͰɼ࠷Өͷఀ͖͕ͭؾʹࢭ͍͢ӨͷఀࢭҐஔFront

stopͰ͋ͬͨɽ͔͠͠ɼߏஙͨ͠γεςϜͰɼӨͷੜํ๏ʹഎࠩܠ๏Λ༻͍͍ͯͨ
ͨΊɼϢʔβͷ֎ݟͷ৭ͱɼഎࠩܠ๏ʹ༻͍Δഎܠͷ৭͕͍ͯͯࣅ͍͚ͳ͍ͱ͍͏
ͱɼγεςϜىಈ࣌ʹɼಈ͘ମ͕ө͍͍͚ͬͯͯͳ͍ͱ͍͏͕͋ͬͨɽ͜ͷ
Λղܾ͢ΔͨΊʹɼ༻͍ͯͨ͠ΧϝϥΛσϓεΧϝϥʹม͠ߋɼࡱӨൣғΛϢʔβ·
ͰͷڑʹߜΔ͜ͱͰ͜ͷʹରԠͨ͠৽γεςϜΛߏஙͨ͠ɽ
͜ͷ৽γεςϜΛར༻ͨ͠ఏҊํࣜͱϕʔεϥΠϯํࣜΛൺֱ͠ɼఏࣔ͢Δใʹର͢

Δ༠ੑͱड༰ੑ͕ߴ·Δ͔Λ͢ূݕΔ͜ͱΛతͱ࣮ͨ͠ݧ 2Λͨͬߦɽ࣮ݧͷ݁Ռɼ
ఏҊํࣜ੩ࢭըࠂʹର͢Δ༠ੑΛߴΊΔͨΊʹ༗ޮͳํࣜͰͳ͍͕ɼ੩ࢭը
ΊΔ͜ͱ͕Ͱ͖ΔํࣜͰ͋ΔՄੑ͕ࣔࠦ͞Εͨɽ·ͨɼߴʹର͢Δड༰ੑΛΘ͔ͣʹࠂ
Өɼପԁ͕ఀ͔ͯ͠ࢭΒɼ੩ࢭըࠂΛදࣔ͢Δ·Ͱͷؒ࣌ͷॖΛͨͬߦ߹ɼ੩ࢭը
ʡͷఏࣔ͢Δࠩ͢ࢦΓɼӨ͕ͱΔҟͳΔಈ͖ΛɼʠใΛ·ߴର͢Δ༠ੑ͕ʹࠂ
ใͷ༠ಋޮՌ͕͋ΔͷʹมߋΛͨ͠߹ɼ੩ࢭըࠂʹର͢Δ༠ੑͱड༰ੑͷ྆ํ
ΒΕΔɽ͑ߟΔͱ·ߴ͕
ͷॖͱɼʠใؒ࣌Λදࣔ͢Δ·ͰͷࠂըࢭΒɼ੩͔ͯ͠ࢭɼӨɼପԁ͕ఀޙࠓ

Λࠩ͢ࢦʡͷఏࣔ͢Δใͷ༠ಋޮՌ͕͋ΔӨͷಈ͖͕੩ࢭըࠂʹର͢Δ༠ੑͱ
ड༰ੑʹ༩͑ΔӨڹΛௐ͍ࠪͯ͘͠ɽ
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